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-Ringkerntransformatoren nach VDE 0550-
Deutsches Markenfabnkat
Industnequalitat

57 90 DM

kleine Abmessungen
sehr geringes Gewicht
hohe Leistung
sehr geringes Streufeld

80 VA 42,50 DM
R80122x12V2x3 4A
R 8015 2x15V 2x2 7A 77x46 mm
R 8020 2X20V 2x2 0A
R 8024 2x24V 2x1 7A

170 VA
R170152x15V2x57A
R 17020 2x20V 2x4 3A 98x50 mm
R 17024 2X24V 2x3 6A 160 kg
R17030 2x30V 2x2 9A

340 VA 74 80 DM
R34018 2x18V2x9 5A
R 34024 2x24V 2x7 1A 118x57 mm
R 34030 2X30V 2x5 7A 2 80 kg
R 34036 2x36V 2x4 7A

700 VA 125,70 DM
R70030 2X30V2X12 0A
R 70042 2x42V 2x 8 3A 139x68 mm
R 70048 2x48V 2x 7 3A 4 10 kg
R 70060 2x60V 2x 5 8A

120 VA 52 40 DM
R120152x15V2x4 0A
R 12020 2x20V 2x3 0A 95x48 mm
R 12024 2x24V 2x2 5A 1 30 kg
R12030 2x30V 2x2 OA

250 VA 66,90 DM
R25O182X18V2X70A
R 25024 2x24V 2x5 2A 115x54 mm
R 25030 2x30V 2x4 2A 2 40 kg
R 25036 2x36V 2x3 5A

500 VA 99,80 DM
R 50030 2x30V 2x8 3A
R 50036 2x36V 2x7 0A 134x64 mm
R 50042 2X42V 2x6 0A 3 70 kg
R 50048 2x48V 2x5 2A

1100VA 17450DM
R 110032 2X32V 2x17 2A
R110038 2x38V 2x14 5A 170x72mm
R110050 2x50V 2x11 0A 6 00 kg
R110060 2x60V 2x 9 2A

- Ringkerntransformator-Sonderservice -

Wir fertigen Ihren ganz spez eilen Ringkerntrafo maßgeschneidert
Sonderanfertigungen aller oben angegebenen Le stungsklassen erhalten
Sie mit Spannungen Ihrer Wahl'
Mögliche Eingangsspannungen 220V 2x110V
Mögliche Ausgangsspannungen Spannungen von ca 8V-100V
Der Preis fur Sonderanfertigungen betragt
Grundpreis des Senentrafos rqit entsprechender Leistung plus 12,- DM
Dieser Preis enthart zwe Ausgangspg oder eine Doppelspg Ihrer Wahl
Weitere Spannungen oder Spannungsabgriffe jeweils Aufpreis 5 - DM

Schirmwicklung zwischen Pnmar und Sekundärwicklung 4 - DM

Die Lieferzeit fur Sonderanfertigungen betragt 2-3 Wochen'

- Ringkerntransformatoren Baureihe LN" -

Ringkerntransformatoren sind ab sofort auch als LN Typen leferbar
En spez elles Herstellungsverfahren garantiert extrem gernges Streu
feld und min male Gerauschentwicklung
BevorzugterAnwendungsbereich Hochwertige Vor u Endverstärker
Lieferbare Leistungsklassen 50 100 200 400 900 VA
Genauere Angaben und Preise enthalt unsere Neuhe tenliste 88

Qualitätstransformatoren nach VDE 0550 -

Deutsches Markenfabnkat - Industnequalitat
kompakt streuarm, fur alle Anwendungen
42 VA 21 40 DM 76 VA 31 50 DM

702 2x12V2x3 2A
703 2x15V2x2 6A
704 2X18V2X2 2A
705 2x24V2x1 6A

190 VA 49 40 DM

601 2x 6V 2x3 5A
602 2x12V2x18A
603 2X15V2X14A
604 2x18V2x1 2A

125 VA 36,20 DM
851 2X12V2X53A
852 2x15V2x4 3A
853 2X20V 2x3 2A
854 2X24V 2x2 6A

902 2x20V 2x4 8A
903 2x24V2x4 0A
904 2x30V 2x3 2A

952 2x20V2x 5 7A
953 2x28V2x 4 5A
954 2x36V2x 35A

Netz-Trenn-Transformatoren -

Pnmarspannung 220V-Sekundarspannungen 190/205/220/235/250V
940 150 VA 45,60 DM 1640 1000 VA 135,90 DM
990 260VA 61,90DM 1740 1300VA 16950DM
1240 600 VA 89 80 DM 1840 1900 VA 249 00 DM

Pnmarspannung 110 und 220V - Sekundarspannungen 110und220V
2250 260 VA 61 90 DM 2600 600 VA 89 80 DM
2400 400 VA 79 40 DM 3000 1000 VA 135 90 DM

- Transformator-Sonderservice -

Wir fertigen Ihren ganz speziellen Transformator maßgeschneidert
Sonderanfertigungen aller aufgeführten Le stungsklassen erhalten S e m t

Spannungen Ihrer Wahl'
Mögliche Eingangsspannungen 220V 2x110V
380V oder Spannungen nach Ihrer Wahl
Mögliche Ausgangsspannungen Spannungen
bis1000V-be einem Strom on m nd 0050A
Für Spannungen ab 200V müssen Sie aufgrund
des notwend gen erhöhten Isolationsaufwandes
den Faktor 1 25 in Ihre Le stungsberechnung
einbeziehen
Beispiel 400Vx0050A-20VAx1 25-25 VA
Bestellbeispiel gewünschte Spannung 2x21V2x2 5A
"

iChnung 21x25 +21x2 5 = 105 VA passender Trafo = Typ 850
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ
Typ

500
600
700
850
900
950

Typ 1140

24 VA
42 VA
76 VA

125 VA
190 VA
250 VA
400 VA

22,90 DM
26,70 DM
36 60 DM
42 50 DM
57,40 DM
67 60 DM
92,60 DM

Typ 1350 700 VA
Typ 1400 900 VA
Typ1500 1300 VA
Typ 1600 1900 VA
Typ 1700 2400 VA
Typ 1950 3200 VA

12910 DM
159 50 DM
198 70 DM
278 00 DM
339 50 DM
419 20 DM

Im angegebenen Preis sind eine Eingangsspannung und zwei Ausgangs
Spannungen enthalten Weitere Spannungen oder Spannungsabgriffe
werden mit jeweils 1 80 DM berechnet

Schirmwicklung zwischen Pnmar und Sekundarw cklung 1 80 DM
D e Typen 1500-1950 werden ohne Aufpreis imprägniert und ofenge
trocknet geliefert Anschlußklemmen entsprechen Industre Ausfuhrung
Die Lieferzeit fur Sonderanfertigungen betragt 2-3 Wochen

220 V/50 Hz-Stromversorgung - netzunabhängig aus der 12 V- oder 24 V-Batterie

FA-Rechteck-Wechselrichter

Ausgangsspannung
220 V ungeregelt
rechteckform g
Frequenz konstant
50 Hz+ 05%
Wirkungsgrad ca

90% gennger
Leerlaufstrom
kurzzeit g bis zur

1 5 fachen Nennleistung uberlastbar
12V oder 24V Ausfuhrung zum gle chen
Preis lieferbar
Battenespannung angeben i

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u a

Verbraucher mit nicht zu hoher Aniaufle stung
wie z B Beleuchtung Fernseher kleinere
Motoren usw

Weitere technische Angaben siehe Liste

Betnebsbereiter offener Baustein
FA 5 F 12V oder 24V 200VA 210,50 DM
FA7F12Voder24V-400VA 289,30 DM
FA 9 F 12V oder 24V 600VA 364 50 DM

Betriebsbereites Gerat im Gehäuse mit

Steckdose Polklemmen und Schalter
FA 5 G 12V oder 24V - 200VA 262 70 DM
FA7G12Voder24V-400VA 352 70 DM
FA9G12Voder24V-600VA 429 00 DM

UWR-Trapez-Wechselrichter
Ausgangsspannung
220V3% treppen
form g Frequenz
50 Hz quarzgest
85 90% Wirkungs
grad hoch über
lastbar kurzschluß
und verpolungs
geschützt
UWR Wechselrichter I efern eine geregelte
treppenform ge Ausgangsspannung welche
em sinus ähnliches Verhaltn s zwischen
Effektiv und Sehe telwert bes tzt

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u a
Verbraucher m t hoher Leistungsaufnahme
und überhöhter Anlaufleistung
Weitere technische Angaben s ehe Liste

UWR 12/350 12V/350VA
UWR 24/350 24W350VA
UWR 12/600 12V/600VA
UWR 24/600 24V/600VA

Aufpreis fur Einschaltautomat k

UWR 12/1000 12V/1000VA
UWR 24/1200 24V/1200VA
UWR 24/2000 24V/2000VA
Aufpreis fur E nschaltautomat k

764-DM
764-DM
997- DM
997 - DM
SO,-DM

1697-DM
1547-DM
2165-DM
130-DM

UWS-Sinus-Wechselrichter-

Ausgangsspannung
220V 3% sinus

formig Frequenz
50 Hz quarzgest
Wrkungsgrad
80-85% geringer
Leerlaufstrom
kurzschluß u ver

polungsgeschutzt
Uberlastschutz stab les Stahlblechgehause
UWS Wechselrichter arbeiten nach neuestem
techn sehen Prinzip welches den niedrigen
Wrkungsgrad und die starke Warmeentw ck

lung von Geraten nach herkömmlichen Pnnz
p en vergessen laßt
Mt UWS Wechselrichtern können grundsätzlich
alle 220V Verbraucher betneben werden

Bevorzugte Einsatzbereiche sind u a

Hochfrequenz Gerate Meß und Prüfgeräte
EDV Anlagen H F und Vdeo Anlagen

Weitere techn sehe Angaben siehe Liste

UWS 12/250 12V/250VA
UWS 24/300 24V/300VA
UWS 12/500 12V/500VA
UWS 24/600 24V/6O0VA

Aufpreis fur Einschaltautomatik

895 - DM
895 - DM
1185-DM
1185-DM
80-DM

Ausgangsubertrager und Netztransformatoren fur Rohrenendstufen

Ausgangsubertrager fur 2 x EL 34 75 Watt max Ausg 4 8 16 Ohm verschachtelte Ausf

m t verlustarmen Spezialblechen Best -Nr AT 75 80 - DM

Ausgangsubertrager fur 4 x EL 34 130 Watt max Ausg 4 8 16 Ohm verschachtelte Ausf
m t verlustarmen Spezialblechen Best Nr AT 130 107 - DM

Ausgangsubertrager fur 4 x KT 88 {6550) 280 Watt max Ausg 4 8 16 Ohm und 100 V
verschachtelte Ausf mit verlustarmen Spez alblechen elektr seh und mechan seh genau passend
fur 250 Watt Rohrenverstarker Best Nr AT 250 S 149 - DM

Spezial-Netztransformator elektr
genau passend fur 250 Watt Rohre
Best Nr NTR 250

mech
erstarker

NTR 250 159-DM

Netzteil Siebdrossel elektr u mech genau
passend fur 250 Watt Rohrenverstarker
Best-Nr NTL250 39 - DM

genaue techn sehe Daten s ehe Neuheitenl ste 88

Lotstationen und Lötkolben für Profis und Hobby-Elektroniker -

ERSA MS 300 Lotstation
Le stung 28 VA

Pr marspannung
220V 50/60 Hz

Temperaturein
Stellung über
Pot 70 430 C
Potentialaus
gleichsbuchse
Lotkolben 24V

kompl mt Lotkolben Ablagestander u Schwamm
Best-Nr LS01 119,-DM

ERSA MS 6000 Lotstation -

Le stung 60 VA
220V 50/60 Hz

Regelbereich
150 450 C
Potentialaus
gleichsbuchse
Lotkolben 24V
E 40 nnenbeh
Anheizzeit 60s

iktionsanzeige
___

kompl mt Lotkolben Ablagestander u Seh'
Best-Nr LS02 153,90DM

- ERSA Multitip 230 Feinlotkolben -

220 V 25 Watt Anheizzeit 60s Temperatur 450C
Best-Nr LK01 29,90 DM

Weller WTCP-S Lotstation
Le stung 50 VA

220V 50/60 Hz

Temperaturgeregelt
Magnastat
hohe Reserve
Potentialaus

gle chsbuchse
Lotkolben 24V
Anhe zzeit 30s

kompl mt Lötkolben Ablagestanderu Schwamm

Best Nr LS04 169,30 DM

ERSA Tip 260/16 Feinlotkolben

220V 16 Watt Anheizzet60s Temperatur 350 C
Best-Nr LK02 27 90DM

Weller WECP-20 Lotstation
Leistung 50 VA

220 V 50/60 Hz'

Regelbereich
150 450 C
elektr geregelt
Nullsp Schaltei
Potentialaus
glechsbuchse
Lotkolben 24 V ""^

komp! mt Lotkolben Ablagestander u Schwamm
Best -Nr LS 05 233 70 DM

ERSA MS 8000 D
Le stung 80 VA

220V 50/60 Hz

Lotstation

Digitalanzeige
LCD 3stelhg
Potent alaus
gleichsbuchse
Lotkolben 24V
Anheizzeit 35s

kompl mitLotkoiben Ablägest;
Best-Nr LS 03

inderu Schwamm

295,90 DM

ERSA 30 Universallotkolben

220 V 30 Watt Anheizzeit 2m n Temperatur 380'C
Best -Nr LK 03 24,50 DM

Weller W 60 Magnastat" Lotkolben

220 V 60 Watt Anheizzet30s Temperatur 370 C
Dieser Lotkolben st mit demselben Magnastat
Temperaturregelsystem ausgestattet wie Weller
Lotstation WTCP S
Best-Nr LK04 83 50DM

Elektronik-Lotdraht 1 mm 0
Legierung L Sn60PbCu2

Schmelzpunkt 183 190 C

Spule mit 250 g Best Nr L2 01 9 80 DM
Spule mit 1000 g Best Nr LZ 02 36 50 DM

AKTUELL Transformatoren AKTUELL -

NT 50 - Netztrafo fur 50 W High End 44 V 250 VA
mt Seh rmwicklung Lx8xH = 114x114x75 mm

Baugroße PMZ 114a Gewcht38kg
RT 50 - Ringkern Netztrafo fur 50 W - High End,
44 V - 250 VA, m t Schirmwicklung Gew cht 2 6 kg
Dx H = 116x55 mm

69 - DM

74,- DM

RT 34016 Ringkern - Netztrafo 340 VA fur Netzgerat
0 16 V / 20 A 119 x 58 mm 2 8 kg 74,- DM |
Fur die leistungsstarke professionelle Ausfuhrung empfehlen wir

RT 50015 Ringkern Netztr^fo 500 VA, fur Netzgerat
0 16V/20A 134x64mm 3 7 kg 99,-DM
NT 50016 Netztrafo 500 VA, fur Netzgerat 0 16 V / 20 A
LxBxH 135 x 135x88 mm Baugroße PMZ 135a 7 0 kg 89,-DM
Alle o a Trafos sind optimierteTypen fur höchsteAnsprüche mitextrem
hoher Leistungsreserve minimalem Streufeld und Innenwiderstand

HC 201 Analogmultimeter
Ein robustes und zuverlass ges Analog
Multimeter der Mittelklasse zu extrem gun
stigem Preis 90 Spiegelskala 12 A DC/
AC formschönes Gehäuse mit Aufstellbu

gel Eingangswiderstand DC V 20KOhm
V AC V 5 KOhm/V

Gleichspannung 3 12/60/300/600 V
Wechselspannung 12/30/60/300/600 V
Gleichstrom 60uA/1 2/12/120rrW12A
Wechselstrom 12A
Widerstand 1 /1 OKOhm/1/1 OMOhm

Lieferung komplett mt Batterien Scher
heitsprufkabeln u Bedienungsanleitung
Best -Nr AM 01 49 - DM

- DM 205 Digitalmultimeter 3 1 /2 stellig -

Ein Gerat mit LCD Anze ge fur den Einst eg n das

digitale Messen Grundgenauigkeit 0 5% DATA
HOLD Funkton 10ADC D odentest E ngangs
widerstand 10MOhm sehr einfache Bedienung
Farbe gelb

Gle chspannung 2000mV/20/200/1000V
Wechselspannung 200V/750V
Gleichstrom 2000uA/200mA/10A
Widerstand 3000Ohm/20/200/2000 KOhm

Lieferung komplett m t Batter e S cherheitsprufkabeln
und Bed enungsanleitung
Best Nr AM 03 69-DM

DA 8601 Automatik-Digitalmultimeter 3 1/2 stellig -

Komfortables LCD Mult meter m t automatischer
Bere chswahl bei Spannungs und Widerstands *. -^ '

messung DATA HOLD Funktion 15AAC/DC Tran
sistortest Diodentest Durchgangsprufer Eingangs
w derstand 10 MOhm Farbe gelb
Gleichspannung 200mV/2/20/200/1000V
Wechselspannung 2/20/200/750V . 4
Gleichstrom 20/200mA/15A _

Wechselstrom 20/200mA/15A "

W derstand 200Ohm/2/20/200/2000KOhm/ &
20MOhm

L eferung komplett mit Batterie Sicherheitsprut
kabeln und Bedienungsanleitung
Best -Nr AM 04 115,- DM

METEX 3800 Digitalmultimeter 3 1/2 stellig
Der Renner auf dem Mult metermarkt 17 mm LCD
Anzeige Grundgenau gket 0 5% 20AAC/DC Tran
sistortest Diodentest Durchgangsprufer Eingangs "7uB5f
widerstand 10 MOhm formschönes gelbes oder OÄtf
braunes Gehäuse einfache Bedienung
Gleichspannung 200mV/2/20/200/1000V -

.

."

Wechselspannung 200mV/2 20/200/700V
Gleichstrom 20/200uA/2/20/200mA/20A

.

Wechselstrom 20/200uA/2/20/200mA/20A
Widerstand 200Ohm/2/20 200KOhm

2/20MOhm . I

Lieferung komplett mit Batter e Sicherheitspruf
kabeln Ersatzs cherung und Bedienungsanleitung
Best-Nr AM05 braun 84,-DM
Best Nr AM 05 gelb 84-DM

METEX 3630 Digitalmultimeter 3 1/2 stellig
18 mm LCD Anzeige mit Funktions und Bereichsan

zege GrundgenauigketO 3% 20A DC/AC Transis ('" > fj

tortest Kapaztatsmessung D odentest Duchgangs "i'jo'4 r
prufer Eingangswiderstand 10 MOhm Farbe gelb

Gle chspannung 200mV/2/20/200/1000V * "

Wechselspannung 200mV/2/20/200/750V
Gleichstrom
Wechselstrom
W derstand

Kapazität

200uA/2/200mA/20A
2mA/200mA/20A
200Ohm/2/20/200KOhm/
2/20MOhm
2000pF/20/200nF/2/20uF

$
'

f

4

Lieferung komplett m t Batterie S cherhe tsprui
kabeln und Bedienungsanle tung
Best-Nr AM 06 129-DM

METEX 4650 DH Digitalmultimeter 41/2 stellig -

15 mm LCD Anze ge mit Funktions und Bereichsan
zeige Grundgenauigkeit 0 05% DATA HOLD
Funktion 20A DC/AC Transistortest Kapazitats - a^^afa^
messung Durchgangsprufer 2 Frequenzmeßbere 1 i t .- r>"
ehe Diodentest E ngangswiderstand 10 MOhm I "

'
"

Farbe gelb
Gleichspannung 200mV/2/20/200/1000V

'

..

'

Wechselspannung 200mV/2/20/200/750V " .",
Gleichstn
Wechselstrom
W derstand

Kapaz tat
Frequenz
L eferung komplel
kabein Ersatzs chei

Best-Nr AM 07

200uA/2/200mA/20A
2/200mA/20A
200Ohm/2/20/200KOhm
20MOhm
2000pF/200nF/20uF
20 200KHz
-nit Batter e S cherheitspruf

tdienungsanleitung
198-DM

*

Becher-Elkos mit Gewindebolzen - aus laufender Fertigung
EBLF 400 4700 uF 63 V 14 Stuck 8 60 DM ab 5 Stuck 7 60 DM

EBLF500 10000 uF 63 V 14 Stuck 16 50 DM ab 5 Stuck 14 00 DM

EBLF 600 10000 uF 80 V 1 4 Stuck 18 80 DM ab 5 Stuck 16 80 DM
EBLF 700 10000 uF 100 V 1 4 Stuck 3190 DM ab 5 Stuck 28 50 DM

In unserem Lieferprogramm sind weiterhin enthalten
Bklhht Hhlt Wdstd Tf F! kdtg chlast Wid

Luftdrosselspulen Ferritspulen

pg
rstände Tonfrequenz Fo! enkondensatoren bipolare Elkos

BURMEISTER-ELEKTRONIK
Postfach 1236 4986 Rödinghausen Telefon 05226 /1515

Versand per NN oder V-Rechn. zzgl. Porto u. Verp.; Lieferungen ins Ausland nur gegen V-Rechn. ab 100,- DM
Bestellwert. Fordern Sie kostenlos unsere Liste und Neuheitenliste * mit genauen techn. Beschreibungen an.

Sonderanfertigungen nur gegen schriftliche Bestellung :
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Mit dem slow-down-button versetzt Siclfir
COf?tE-DEVeLOPMEKJr-DEVICE in den SrAMD-BY
Um in de FULL-FEATURED-Auto mode zMgelanjc.

,
aWmercMSic die Tasfer OFF and ENABLf giefcte'fig

^

und tiwen (eidrtf auf Soft-START. Jew Soße dar
COWTROL-!)15?LAV die Meldung ALL SYSTEMS

wowümg im ??oqms zeigen.

News
aus

Babylon
Beim ersten Mal tat's noch weh. Da

meldete sich noch das schlechte Gewis-

sen, als der Redakteur die Applika-
tionsschaltung nebst Datentabelle auf
ihren Weg in die Druckerei schickte.

Dabei war doch alles unverändert ge-
blieben: 'Rein ging's über den geboot-
strappten Input, unterwegs wurde dis-

charged und controlled, und der Out-

put hatte nur dann zu risen, wenn der

Chip durch einen Trigger oberhalb der
threshold enabled wurde.

Rein sachlich unerschütterlich. Von
der sprachlichen Anmutung her eine
erschütternde Zumutung. Trotzdem:

Es blieb, und der Redakteur fand das

mutig.
Zweiter Versuch, einen Monat später.
Zunächst mit wörtlicher Übersetzung
unter Hinzuziehung eines Lexikons.

Ergebnis: Realsatire. So etwas zu

drucken, erfordert echten Pioniergeist
und noch mehr Mut oder bei sinnge-
mäßer Übertragung ins Deutsche ei-
ne elrad-Ausgabe im A3-Format.

Dritte Möglichkeit: Man gehorcht dem
ohnehin verordneten deutsch-amerika-
nischen Freundschaftskonzept und

symbolisiert dies durch enge Verbün-

dung beider Sprachen in einer einzigen
Innenschaltung: Hier eine Schwellen-

Spannung dort eine ripple blanking,
am Schluß den Ausgangsstrom in ein

Dummy und dann eine Nacht drüber
schlafen. Am Tag danach wird als er-

elrad 1988, Heft 4

stes dieses exemplarische Beispiel
thoelkesker*) Sprachkonfusion in aller
Stille entsorgt.

Das Problem ist dadurch jedoch nicht

gelöst, der Anspruch bleibt: Wer
deutsch schreibt, muß auch deutsch
beschriften können. Vielleicht kön-
nen's ja die anderen? Etwa die einhei-
mischen Post-Hoflieferanten die
Presse- und Dokumentationsstellen
der Großen also? Ein schneller Blick in
ein paar Kataloge stimmt Zuversicht-
lieh:

Eingang" . .. gut .. . Phasendre-
hung" . . .

toll!
.. . Entladung" .. .

sauber!!
... Restwelligkeits-Ableit-

kapazitat" ... jajajaa, zeigt's uns!!!
Aber dann: Reset". Kommentarlos.
Einfach so. Und gleich noch Offset
hinterher.

Wirkt hier vielleicht ein noch nicht nä-

her untersuchtes Naturgesetz? Das von

der Nichtadaptierbarkeit elektroni-
scher Terminologie? Wenn ja, dann

mußten nach der Darwinschen Lehre

die davon betroffenen Lebewesen

(hier: Elektroniker) entweder sich an-

passen oder aussterben.

Für die genannte Theorie gibt es

durchaus Indizien. Bereits bei der Be-

Stellung eines Muster-ICs trafen wir

am Telefon auf eine erste Lebensform
mit deutlich mutiertem Vokabular, die

uns bereitwillig erklärte, daß der ge-
wünschte Part nicht im Office sei, son-

dem lediglich als application in preli-
minary 'rausgegangen sei und gern
schon mal gefeatured werden könne,
auch wenn die genauen Dates noch un-

der cover seien. Sowieso: Vor der com-

petition habe man keine Angst.

So sieht also die Zukunft aus. Und das

Gemeine daran ist, daß man auch als

zwangsanglophiler Privatelektroniker
leicht in die Versuchung kommt, der

gefälligen Phonetik einer englischen
Techno-Begriffswelt zu erliegen. Nicht

zu unterschätzen ist auch ihre Schutz-

funktion, die den intimen Kenner der

Materie gegen lästige Fragen von Laien
nach dem Wie" und Warum" ab-
schirmt. Vom Transistor hat auch
schon unser Bäcker an der Ecke ge-
hört. Den adjustable Resistor dagegen
kennen nur Insider. Und wenn sich das

mal ändern sollte, kann man immer

noch chip enable" durch das vertrau-

te 'Käfer bereit' ersetzen.

*) Wim Thoelke ist bekannt fur seine polyglotten Inter-

views How old are you im Augenblick?"

Detlev Groning, früher elrad-Redakteur, ist seit Mitte
letzten Jahres Moderator beim Norddeutschen Rund-

funk
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T/fe/gesc/i/c/ife

d/e Sfc/nde

das öesf/mmf EIWM/4 /n

d/eser /Amvendung a/s DCF-77-

Sc/ia/fu/?r Der E/np/af/nencom-

pufer ze/gif d/e won der P7~ß to

d/erte, giesefz//c/7e Ze/f an und

öed/enf zusafz//ch nocn acnf

programm/erbare Scna/faus-

grange /W/es m/f e/ner Genau/g-

/ce/teabwe/churtgr d/e er/7eö//cn

mehr Phanfas/e for e/ne /lusre-

de erfordert, a/s e/n 7"reunerz/-

ges ,,/We/ne Uhr gehf nach"

Ze/chen der Ze/f auf

Zeit

E.M.M.A.
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Freguenz-S/7/fter
Wenn's in Beschäl-

lungsanlagen

pfeift, ist die Ursa-

ehe dafür zumeist

die akustische

Ruckkopplung. Ab-

hilfe: Entweder das

Poti zurückdrehen

oder den

Frequenz-Shifter

einsetzen, der das

Nf-Eingangssignal
um einen kleinen

Betrag versetzt und

so die Ruckkopp-
lung verhindert.

Bei einem relativ

großen Frequenz-
versatz sind auch

andere Effekte er-

zielbar, so zum

Beispiel das Ver-

fremden der

menschlichen Spra-
ehe durch Ver-

schieben der Fre-

quenzen hin zu ho-

heren oder niedri-

geren Werten.

Seite 27

Der A/efzfrans/ormator

Geschichte, Funk-

tionsprinzip, Quali-

tatsmerkmale und

Dimensionierung
von Trafos ganz

ohne Formeln. Be-

sonders berück-

sichtigt werden im-

pulsfeste Transfor-

matoren der Lei-

stungsklasse
100.

.
.1000 VA,

wie sie fur hoch-

wertige Nf-Verstär-

ker benotigt
werden

Seite 48
elrad !988,Hett4



Anpaßversfär/ter
Wer seine hoch-

wertigen Hifi-

Gerate an profes-
sionelles Studio-

Equipment an-

schließen will, wird

schnell feststellen,

daß hier zwei Wel-

ten aufeinander-

treffen. Wahrend

sich im Studiobe-

reich ein Normalpe-

gel von +6 dB ein-

geburgert hat, ar-

beiten Hifi-Gerate

mit allen möglichen
und unmöglichen

Pegeln. Seite 38

DCF-77-E/T7pfänger
Wenn der Einplati-

nencomputer
E.M.M.A. als DCF-

gesteuerte Schalt-

uhr eingesetzt wer-

den soll, benotigt
er als Eingangssi-

gnal die aufbereite-

ten DCF-Zeitimpul-
se. Und genau die

liefert der ur-

sprunglich im Dop-

pelheft '85 vorge-

stellte, jetzt aber

überarbeitete DCF-

Empfanger. Auch

zum Ansteuern an-

derer DCF-Uhren

beispielsweise der

elrad-Atomuhr

ist er hervorragend

geeignet.

Seite 24

fleporf;
Fun/cfe/efone

Seit Beginn dieses

Jahres kann man

schnurlose Telefo-

ne nicht mehr nur

bei der Post mie-

ten, man darf sie

auch kaufen und

ans Postnetz an-

schließen. Ganz le-

gal. Wo man die

Gerate bekommt,

was sie kosten,

welche man betrei-

ben darf, welche

nicht
. . .

Seite 32
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ft/efe aw tf/e

Schottisch*

Ein Vorschlag zur Bauteilminimierung
unserer Bauanleitung 'Bytebrenner',
Heft 1/88.

...the EPROM article looks

very good, and as far as I can

read, it seems very inter-

sting...but you could have
saved one chip as a result. You
do not need the 4001, your IC7,
as its function can be perfor-
med by the two unused sections
of IC5. Diagram of this more

Scottish solution below!

B. J. Sokol
London

1/4 093 1/4 4093

Mr. So/co/ reg? a, d/e
//on fifes /C7 (00/; aw// ate de/-
cfen
VOA2 /C5
r

7eAnenZe
zu rea/7eren.

'/wore
awcn.

Maulwürfe! Wer hilft?

In Heft 12/87 brachte elrad die Schal-

tung einer Ultraschall-Marderscheuche.
Doch mancher hat ganz andere Sorgen:

Können Sie einen Schaltplan
für eine Maulwurfscheuche be-

sorgen, abdrucken oder bei

allgemeinem Interesse ent-

werfen? Auf Ultraschall reagie-
ren diese Tiere nicht. Ein Her-
steller in der BRD bietet einen
seismischen Generator an, der
mit 200 Hz arbeiten soll und
1000 m^ von den Tieren frei-
hält aber zu DM 175,-. Die

ausgesendete Energie wird
nicht genannt.

K. Rös
2256 Welt/Garding

A/e/n, <io w/ssen w/r
t/nc? zu zj/o/og/.stnen
d/e e/er Sc/w//MA7g5-

orßAzgeAe Anü/3-
/e/7/Z maj5 /e;rfer d/e Ze//
o'er Gar/en/ /te/za/ö r-

/en w/r Aisere Leser aw/: Wer
/rann //errA! i?ds Ae//e, d/e
H^MA//recfe se/ner
zjenwZzer z

Schnüffler

Falsche Angaben über die Familienver-
haltnisse eines Romandetektives im Arti-

kel 'Sicher? Sicher!', Heft 2/88 Ross

McDonald wurde falschlich als Schopfer
Sam Spades benannt riefen einen

Kenner der Materie auf den Plan. Er hat

uns, stilecht in englischer Sprache, eben-

so stilecht unter falschem Namen und

ohne Absender, das folgende, hier über-

setzte Ermittlungsergebnis mitgeteilt:

Bis heute wußte ich nichts über

einen illegitimen Sohn meines

hochanständigen Vaters Ross

McDonald. Ich fing selbstver-
ständlich sofort an zu schnüf-
fein und mit Hilfe einiger Kol-

legen Arnos Walker, Philip
Marlowe, Hercule Poirot, Nero

Wolfe, Dan Fortune und mei-

ner deutschen 'Connection'
Schimanski war es ein Leich-

tes, Sams echten Vater zu er-

mittein: Es ist natürlich
Dashiell Hammet! Ich habe mir

das Ergebnis unserer rasiermes-
serscharfen Kombinationen na-

türlich von Sam bestätigen las-

sen. Er beauftragte mich, diese
Information an Sie weiterzulei-
ten.

Lew Archer

PF/r /zq/Ten ms/äntf/g, da/? w/r

n/cn/ verAa//e/ werde.

Understatement

n weAi/ger
aus vorne/iAwer ZMrticACAia/ZHng,
a/5 a5 e/nem /r/v/a/e Kerae-
//en wurde der /M-ßox aus

//e// J/Sc? e/n zu Ar/e/ner Sca/7-
drwcÄ: verpa/?/. McnZ P0d5

(7 WV/awJ erzeugen d/e CAa^,
sondern w/rAf//cn 5a//e 700 d.

Einfach wegwerfen
Immer wieder erreichen uns Briefe, in
denen Leser ihren Unmut über Elektro-
nik-Handler zum Ausdruck bringen.
Meistens ist ihnen der Humor bereits

vergangen, wenn sie zum Stift greifen.
Nicht immer.

Selbstverständlich haben Sie
keinerlei Verantwortung für
den Inhalt Ihrer Anzeigen. Da-
mit Sie sich jedoch ein Bild da-
von machen können, was sich
hinter mancher Ihrer Anzeigen
verbirgt, sende ich Ihnen zur

Kenntnisnahme die Kopie eines
Briefes an einen Ihrer Inseren-
ten:

Betr.: Ihre Sortimente 'Monta-

gematerial und Kühlkörper'
Sehr geehrte Damen und Her-

ren,

gestern haben wir vier begei-
sterte Elektroniker ein neues

Spiel erfunden: Jeder griff ab-
wechselnd blind in Ihr Monta-

gematerial-Sortiment, zeigte
seinen Fund, und wenn einem
für diesen Gegenstand irgendei-
ne Anwendungsmöglichkeit
einfiel, bekam er ein Bier spen-
diert. Nach zwei Stunden ha-
ben wir stocknüchtern aufgege-
ben und dann doch lieber Teile-
Raten gespielt. Nachdem meine
Freunde auch nach langem
Hinsehen über die Hälfte Ihrer

Kühlkörper nicht als solche er-

kannten, wurden wir schwer-

mutig schwermütig deshalb,
weil die Lösung des Problems
so einfach wäre: Schmeißen Sie
Ihren Müll doch einfach weg,
wie andere Leute das auch tun,
dann sparen Sie sogar den Ver-

Packungsaufwand. Mit freund-
liehen Grüßen

J. Opp
8510 Fürth

Adresse auf dem Blatt

Die Post an die Redaktion gehl bei
un-> zuerst dutch die Veisandabtes-

lung Dort ist man so nett, jeden
Brief aufzuschlitzen und mit einem

hingangsstempel /u verschen Die
Buefe cneichen uns auf diese \rt
und Weise immer die Bnetum-

schlage jedoch nicht

Deshalb eine Bitte Schreiben S
ic Adiesse nicht nur als A,bv
aui den Briet um seh lag,
aucii auf den Bnei Dann
toleendes nicht

Betr.:

nde;

550-W-MOSI'ET-

E.M.M.A. mit kleinen Fehlern

5e/ der //ers/e//ung der P/a//-

nen/Z/nie zur .E.M.A/.A-

//aup/jO/a//ne, e/rad //e/Z 2/o>S,
na/ .s/cA e/n T^eÄ/er e/ngescM-
cAen, der te zur ^4u.s7/e/<?ruAzg
der /er//gen PtaZ/nen unenf-

decA:/ W/eö und .s/cA von se/Zen
des Ker/ages aj/cA/ Ane/zr rüc/c-

gang/g Awacnen /ä/?/. /at? .öere/c/z
der SZecAcverö/ndung A/SCTV

zje//nden s/cn unzu/äss/ge ifurz-
.sen/usse, deren Äese/Z/gung ge-
öoZen t fs/ene La.youZ-;4us-

Endstute in elrad 1.
.
.4'85

Fragen, Fragen, Fragen.. .

Watte auf baldige Antwort,
Euer elradler

J. Ziehmer

KV M'urdeny'ff geAT? aA!/wor-

/en. Le/der wZ der i?r/e/Aw-
/7 der /In^cnr///

Ane/ir da. 7V/7e S/e
doc /j/ZZe noertwa/

/Z, //err

Z d/e P/a-

z/erung de^ /Ato^ CÄT07 /An Be-

5/MCACMng5jö/an /n //e/Z 2/Sd?

der P/aZ/ne nur /05Z geg/üc/cZ.
Der r/cMge SZandpwnArZ wZ au/
dem /4u5r/^/J dei- ße^ZMc/rung^-
p/ane5 ersvcM/c/;. Sc/i/uySend-
//ca; /;a/ das /C der Pfa/c/idog-
ScAa/Zung ^52^) d/e Wmmer
/P erna/Ze/7, g/e/enwo/ es

.senon e/n /C/9 g/zjz (7S05A D/e

L/An/JeneA/nung /n /C20 und

/lu/nanAne desse/öeA! un/er d/e-
ser ßeze/c/tnung ;n d/e
sZe zjese;7/gz d/e

elrad 1988, Hett 4



Aktuell Preiswert Schnell Original-C/ratf-Bausätze mit Garantie

Aktuell 1988

Netzgerat 0

Bs Pl

16V/20A inkl Gehause/Ringkerntrafo 269,90 29,00

Lötdraht
1-mm-Spule 250 gr (ca 35 m) 14,10
0,5-mm-Spule SMD 100 gr (ca 30 m) 9,50
1-mm-Wickel Silberlot 50 gr (Femsilber) 14 50

Preise der alteren ff//2H/-Bausatze entnehmen Sie bitte

unserer Anzeige im jeweiligen Heft

Aktuell

EMMA inkl 65C02

EMMA -LCD-Display 4- Tastatur

Schrittmotorsteuerung SMD-Treiber

Analog-Multiplizierer
High-End-Lme-Vorverstarker Vorgesetzter
inkl NE 5534 sei

High-End-Endstufe Black Devil

Black Devil-Netzteil, Mono

Black Devil-Nelzteil, Stereo

Black Devil Netztrafo NTT-2

Bs Pl

198,00 59,00
170,00 18,00
32,50 1,50

41,50 6,00

175,00 38,00
79,00 32,00
135,00 32 00

159,00 64 00

82 00 -

Aufnahmeverstarker inkl E 1420/NE 5534R pro Kanal

Widergabeverstarker inkl L1230C/NE55J4T/Siebung pro Ka

DCF 77 Empfanger inkl Quarz

Frequenz Shifter Mutter inkl Schaltknopfe
Frequenz Shifter Nf Bausatz

Digitaler Sinus Generator inkl Eprom/Programm
Analoger Sinus Generator

Analoger Sinus Netzteil
EMMA DCF 77 Uhr Basis - ohne Midi - inkl Akku
EMMA DCF 77 Uhr Relais Bausatz
EMMA DCF 77 Uhr LCD Anzeige + Tastatur
EMMA DCF 77 Uhr V 24 Interface
EMMA Gehäuse Parias T90D

EMMA Gehäuse Combi Card

Bs
87 00

ll 55,50
49 90
29 95

35 90
49 50
2140
18 90

114 90

112 50
224 90
40 80
8150

ab 59 90

Pl

36 50
lieferbar
9 50

19 50
14 50
16 50
5 50
15 00
59 00
_

18 00
5 00
_

_

NEU! NEU! NEU! Alle elrad-Qualitäts-Bausätze liefern wir Ihnen in der neuen B)ister-(SB)-Verpackung aus. Hierdurch

werden Transportschäden, wie sie bei Tütenverpackungen entstehen, weitgehendst vermieden!

Diesselhorst
Elektronik
Inh. Rainer Diesselhorst

Hohenstaufenring 16
Tel. 05 71 /5 7514 4950 Minden

Vertrieb fur Osterreich

Fa. Ingeborg Weiser
Versandhandel mit elektronischen
Bausatzen aus elrad

Schembergasse 1D
1230 Wien Tel 0222/886329

Bausatze, Spezialbauteile und Platinen auch zu alteren g//<}|/Projekten lieferbar!

Bauteilel sten gegen DM 1 80 in Bfm Bausatz Ubersichtshste anfordern (Ruckporto) Gehäuse Sonderliste gegen
DM 1 80 n Bfm Unsere Garantie Bausatze enthalten nur Baute le 1 Wahl (keine Restposten) sowie grundsatz
lieh IC Fassungen und Verschiedenes Nicht im Bausatz enthalten Baubeschreibung Platine Schaltplan und

Gehäuse Diese können bei Bedarf m tbestellt werden Versandkosten DM 7 50 Nachnahme Postgiro Hannover

121 007 305 DM 5 00 Vorkasse Anfragebeantwortung gegen frankierten und adressierten Ruckumschlag

ÜBERTRAGER NETZTRAFOS HIGH-END-BAUSATZE und GERATE
Ausgangsubertragei
Ausgangsubertragei
Ausqangsubertragei
Ausgangsubertragei
Line Übertrager 1
Line Übertrager 1

Classic
Classic
Classic
Classic

Line fur 4 x EL 84
Line fur 2 x EL 34
Line fur 4 x EL 34
Line fur 4 x 6550 A

Eingangsubertrager Mu Metall geschirmt 1 2+2

die technologisch optimierten Übertrager fur High End Gerate und Studio
techmk von

ll i <"Ml Jll
Weststraße 1 7922 Herbrechtingen

Serienfertigung und Sonderanfertigung von optimierten Netztrafos Übertragern und
Drosseln Rngkerntrafos und Trafohauben lieferbar

Erweiterte Datenblattmappe über Spezialtrafos fur Verstarker Übertrager Drosseln
und Audiomoduien gegen Schutzgebiet von DM 7 50 + DM 1 50 Versandkosten m

Briefmarken oder Überweisung auf Postscheckkonto Stuttgart 2056 79 702

EXPERIENCE Instrumenten Verstärker System MPAS Gitarren Baß Synthesizer
Orgelverstarker
Prospekt MPAS 1 und neue Lage I ste E 88 mit High End Geraten und Bausatzen werden

kostenlos zugeschickt gegen adressierten und frankierten Ruckumschlag (A5 DM 1 10)
Bitte gewünschte Liste angeben

NEU im Lieferprogramm, HiFi-High-End-Stereoanlagen
Geschäftszeiten

Inh Gerhard Haas Montag bis Donnerstag 9 00 bis 16 00 Uhr
Tel. 07324/5318 Freitag 9 00 bis 14 00 Uhr

A-484 U DM 100,-
A-234 DM 100,-
A 434 DM 135,-
A-465 SG DM 180,-
L-1130 C DM 32,-
L-1230 C DM 38,-
E-14Z0 DM 60,-

High-End- und HiFi-Bausätze
High End Endstufe Black Devil inkl Kühlkörper DM 79,
Mono Netzteil Black Devil inkl Kühlkörper DM 107,
Stereo Netzteil Black Devil mW Kühlkörper DM 127,
High End Vorverstärker Vorgesetzter inkl sei ICs DM 175,
Steckernetzteil fertig montiert mit Renkstecker DM 38,
Anpaßverstarker inkl sei ICs und Übertragern (L1130 C) DM260,-
AnpaBverstarker inkl sei ICs und Übertragern (L1230 C) DM 275 -

Original-Platinen im Bausatzpreis nicht enthalten,
bitte extra bestellen.

fr I elraol

in

.can

EJHLJK4.

J
§
8s

H> CSWMi

i
U>

an

CO#/iVOf ICA/7" '"9"B"> D'P' Ing Eckart Steffens

INFO anfordern!
Am Lindenhofe 37b D-3000 Hannover 81
Tel 0511/832421

sounds:
turn the music on

Die Firma fur (Selbstbau)-Lautsprecher

jöircn D-8000 München 2, Bergmanns 3 A-5020 Salzburg, Gabelsbergerstr. 29
^ * Telefon089/5024091 Tfelefon 0662/71693

NF Laden Elektro Vertriebs GmbH

Info gegen DM 2,-/öS 20,- Rückporto.

Das SEAS Master-Sound-Programm

MSMicro
Emgelungenes2 Wege Konzept
mit erstaunlicher Baßwiederga
be im nur 61-Baßreflex-Gehau-
se Durch zusätzliche abge
schrägte Kanten eine hervorra-
gende Räumlichkeit
Bausatz komplett Iö5j
Gehäuse, MDFroh
fertig aufgebaut 79 -

dto, weiß oder
schwarz lackiert 109,-

Seas Macro
Der passende Mono-Subwoofer
zur Micro mit doppelter Schwing-
spultechnik fur kompromißlosen
Tiefbass

o
Bausatz komplett 3öö,
Gehäuse, MDFroh
fertig aufgebaut 178,-
dto

,
weiß oder

schwarz lackiert 269,-

Mo-Fr 10-13 u. 14-18 h

SeasMS5
Sehr dynamisch und lebendig im

Klang präsentiert sich der 3-We-
ge-Bausatz MS 5 Der Baßlaut
Sprecher WA 252 D mit dynami
scher Dampfung plus der voll g
neuartigen Symetricreflex-Ab
Stimmung bilden das kraftvolle
Fundament dieser 1 Meter hohen
Standbox DerKlangcharaktenst
spritzig und lebendig mitsehrdy-
namischer Baßwiedergabe und
hoher Detailauflosung

Bausatz komplett 498,
Gehäuse, MDF roh
fertig aufgebaut 258,-
dto

,
weiß schwarz

oder bordeaux lackiert 389,-

Alle hifisound Bausatze enthalten die Original Frequenz
weichen sämtliches Zubehör wie Dämmatenal Anschluß
dose Kabel zur Innenverdrahtung Schrauben u Dicht
band sowie eine ausführliche Bauanleitung
Kostenloses Info anfordern'

DiePreisegelten perStuck Lieferung per Nachnahme Bei
Vorkasse 3 % Skonto Ab 200 - DM versandkostenfrei

SeasMS3
Gut durchdachte 2-Wege-Lo-
sung im Baßreflexgehause Per-
fekte Auflosung durch die neue

SEAS Softmetall-Kalotte
Das Testurteil der KLANG+TON
Heft 10-11/87
Note sehr gut
Bausatz komplett 279,
Gehäuse, MDFroh
fertig aufgebaut 96,-
dto, weiß oder
schwarz lackiert 149,-

MS3SI/B
BeiBedarf derpassendePassiv-
Mono-Subwoofer mit 330 mm 0
Tieftoner in Doppelschwingspu-
lentechnik

ä-o
Bausatz komplett o46,
Gehäuse, MDFroh
fertig aufgebaut 198,-
dto, weiß oder
schwarz lackiert

4400 Münster 0251/47828
Jüdefelderstraße 35 und 52

Sa 10-13 h

elrad 1988, Heft 4 Fur schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte



Ornifo-fromc

Unter dem Titel Lora ist lieb" stellte elrad sei-
nerzeit den Mini-Sampler als Nachplapperauto-
mat vor. Fast baugleiche Elektronik gibt's nun bei
Bühler in origineller Verpackung. Auch die
Firma Dr. Heiland ist jetzt auf dem Spezialgebiet
der Ornitotronik tatig.

Pfüsc/iiges I

Captain Flint heißt der pluschige, knallbunte Vo-

gel von Buhler. Wo bei den echten Papageien die
Eier rauskommen, kommt bei Mr. Flint die
sprachgetriggerte Sprechmaschine rein ein
Reißverschluß macht's möglich. Buhler über sein
Knuddelvieh: Er quatscht alles nach, was man

ihm vorsagt." Stimmt. Nur laut genug muß man

ihn ansprechen vorm Mikro hat er reichlich
Watte, denn immerhin hat Flint die stattliche
Große einer Schwarzwalder Mastente. 39,90 D-
Mark kostet der Spaß fur 4 bis 80jahnge", die
Elektronik pur und ohne Gefieder ist 15 D-Mark

billiger.

Buhler elektronik,
Postfach 32,
7570 Baden-Baden,
Tel (0 72 21) 7 10 04

Plüsc/i/ges II

Als Verpackung für einen leistungsfähigen Kopf-
kissenlautsprecher dient ein Pinguin der Gattung
Plüsch, vorgestellt von der Firma Heiland. Be-
schickt wird der Polarvogel ahnlich wie der oben
beschriebene Papagei: durch die reißverschlußbe-
wehrte Eierlegevorrichtung. Angeschlossen an die

Kopfhorerbuchse eines Walkman, ist hier fast

vollwertiger Ersatz fur die Großmutter geschaf-
fen, die ansonsten zustandig fur Vortrage in ge-

sungener oder gesprochener Form ist. Das Plüsch-
tier mit dem Lautsprecher die Stereokanale
sind über Widerstände entkoppelt kostet

39,50 D-Mark.

Dr -Ing B. Heiland, Postfach 1 08, 4404 Telgte, Tel (0 25 82)
75 50

Dorfmunef im
Aufwind?

Als wir im Januarheft
dieses Jahres die Not-

wendigkeit sahen, die
Dortmunder Elektronik-
Messe zwar anzukundi-

gen, aber sie dabei nicht

gerade hochzujubeln,
geschah das aufgrund
enttauschender Erfah-

rungen der Vorjahre.
'Bock auf Dortmund?'

fragten wir damals unse-

re Leser und schlössen

den Beitrag mit den
Worten: 'Uns ist der

Spaß vergangen: elrad
bleibt daheim.'

Naturlich hat die Neu-

gier gesiegt gucken
kann man ja mal.
Und siehe da, erster Ein-

druck, gleich beim Ein-
tritt in die Halle 5: eine

gut gegliederte, über-
sichtliche und großzugig
strukturierte Ausstellung
in freundlich renovierten
Messehallen. Breite

Gange, überwiegend ge-
pflegte und reprasentati-
ve Stande. Der wohl nie

ganz vermeidbare rohe

Spanplattentresen mit

abgekipptem Schuttgut
bestimmte auf dieser
11. Hobby-tronic nicht
mehr das Bild der Messe,
sondern duckte sich zwi-
sehen seine adretteren
Nachbarn.

War elrad in seiner Vor-

ankundigung zu vorei-

hg? Oder hat unsere ent-

tauscht-zynische Kritik
ein wenig gefruchtet?
Egal wenn's weiter so

aufwärts geht, kann man
wieder Bock auf Dort-
mund haben!

Mwc/zew,

Gefiöriväscfie
Das 4-Kopfige Ensem-
ble fur Electronic- und

Live-Computer-Musik
aus München" die

Gruppe nennt sich Ne-
ghge electronic under-
wear", tritt am 8. April,
21.00 Uhr, im Freien
Musikzentrum, Ismanin-

ger Straße 29 in Mun-
chen auf, Eintritt 12 D-
Mark bzw. 8 D-Mark
womit wir der Bitte um
einen Veranstaltungshin-
weis prompt nachge-
kommen sind.

Potentiellen Konzert-

gangern seien trotzdem
noch einige Zitate aus

den mitgeschickten Un-

terlagen als Entschei-
dungshilfe mit auf den
Weg gegeben: ,,..

.Kon-
fektionsware. Klaviatu-
ren haben die Synthesi-
zer gepachtet und dienen
nur noch dem Auswurf
von Klang-burgern."
Die Gruppe dagegen
nutzt alle Moghchkei-
ten der heutigen Musik-

elektronik, von unkon-
ventioneller Anwendung
der Analogtechnik bis zu

Echtzeitbeeinflussung
von Computer-Algorith-

men über Midi-Kontrol-
ler." Mit dem Ergebnis:
Klangmull. Verkom-

mene, halbzerfallene Re-

ste, Fetzen von Musik,
durch urbane Larmpilze
überwuchert. Nach der
millionenfach zur Ge-
rauschkulisse degradier-
ten Musik jetzt die Ge-
rauschkulisse selbst als
letztes Stadium vor dem

endgültigen Zerfall zum

weißen Rauschen
Endzeit in Echtzeit.
Electronic underwear ist
Gehorwasche."

Bundesverteidigungsminister Dr. Manfred Wörner leitet persönlich die Übung
'Schwarzer Schilling'. Der designierte NATO-Generalsekretär verlautbarte
dazu auf einer Pressekonferenz: "Die Übung soll zeigen, daß die Verteidigungs-
bereitschaft der Bundesrepublik auch bei zusammengebrochenem BTX-Netz
voll gewährleistet bleibt." Gewohnlich gut unterrichtete Kreise meinen jedoch
zu wissen, daß 'Schwarzer Schilling' dazu dient, im Rahmen der biologischen
Abwehr, Virusprogramme über Datex-P in feindliche Datennetze einzuschleusen.
Die Hardthöhe: kein Kommentar!
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Bauteilesätze
nach elrad Stückliste, Platine + Gehäuse extra

Heft 3/88
Netzgerat 0 16 V/20 A (o Tr 1)
Vorverstärker zu Black Devil (? Netzt )
Experimentier Set fur Analog Multiplizierer
EMMA Tastatur

Step and Go 4 SMD-Treiber

Heft 2/88
EMMA
Low Power Geigerzähler
RMS/DC Konverter
Umsetzer RS232 > RS422
Umsetzer RS232 > RS 232 Current loop

Heft 1/88
EPROMmer

Step and Go 3 Handsteuer Interface
SMD Konstantstromquelle

Heft 12/87

r*> ^.j^: >cnniusit?>i? iui ^t>*f

Marderscheuche (220 V = DM 36 40)

Signalverfolger

Heft 1 1 /87
Step and Go (Schnttm
Netzteil o Tr + Steue

Heft 1O/87
tufe

250 Watt Rohrenverstarke

Midi Keyboard fur 61er Tastatur (Tasl . _..

Midi Keyboard fur 88er Tastatur (Tastatur + Gehai

NiCs-Zykluslader

Heft 9/87

Heft 7-8/87
Referenz Spannungsquelle
elSat Verbesserte Video PLL

FM-Demodulator

Geiiause smö lieferbar)

Spa lupe r

So DM

So DM
DM
DM

So DM
DM

SSo DM
SSo DM

DM
DM
DM

So DM
DM
DM
DM

So DM

DM
DM
DM
DM
DM
DM

Kfz DM
So DM

DM
DM

So DM
DM
DM
DM

So DM
So DM

So DM
So DM

DM
DM

DM

DM
DM
DM
DM

So DM

DM
DM
DM
DM

Neu DM
Neu DM

165,
eg,
46,
59,

159,
22,

199
229

69

159

449
299

139

136

Leider wieder aJrfueff.'
Geigerzähler mit Komfort nach ELO Juli 1986

Digitale Dosisleistungsanzeige Einstellbare Warnschwelle bis zu 4stelhg
Extrem geringer Stromverbrauch daher netzunabhangig Kompakter Aufbau auf zwei Platinen 66 x 97 mm

Gehausegroße nur 43 x 72 x 155 mm

Strahlungsmdikator: Betriebsspannung 612 Volt Stromaufnahme 0,5 bis 10 mA

(bei optischer Anzeige) Toleranz 10% typ Zahlrohrspannung ca 520V, geregelt
. Impulsdauer 100 ,uS, max 10000 Imp /S Anzeige optisch und akustisch

F Digitale Auswertschaltung. Betriebsspannung 6 510 Volt Stromaufnahme

f 4 mA mit Summer 28 mA mit Anzeigen bis 80 mA Warnschwelle Bis zu 4stellig
* einstellbar Tordauer veränderlich, um auch mit anderen Zahlrohren arbeiten zu

können Max Taktfrequenz 200 kHz Lieferbar ELO Heft (auch vorab gegen
DM 8 90 Marken)
Preise Bauteilesatz Strahlungsindikator mit ZP 1400 SO DM 289,10
Bauleilesatz digitale Auswertung SO DM 114,00
Gehäuse mit Befestigungsmatenal DM 18,90
Platine ELO 7/86 Satz = 2 Stuck DM 26,90

Aktuell April 1988
zu diesem Heft

Frequenz-Shifter Mutter- + NF-Platine DM 47,90
Digitaler Sin /Cos -Generator (Software DM 25,) DM 33,90
Analoger Sin /Cos -Generator DM 14,50
Netzteil (Multiphaerer Teilesatz je DM 39,80) DM 13,90
Anpaßverstarker 2+2 Kanäle + Siebung (o U1, U2) zus DM 49,50
(U1 a DM 60,00, U2 a DM 32,00 So)
E.M.M.A. als DCF-77-Uhr, bestehend aus folgenden Teilesatzen

Basisplatine + Relaisplatine + Empfangstell DCF-77 + LCD-Anzeige +

Tastatur + V-24-lnterface (Teilesatze daraus auch einzeln lieferbar) SSo DM 485,00
Immer noch gefragt: Delta-Delay (Heft 7-8/86) So DM 146,90
Neu im Programm: Mini-Sampler Fertiggerat im Gehäuse So DM 49,80

Gleich mitbestellen: Gehäuse + Platinen
Mit den original-ELRAD Platinen wird auch Ihnen der Nachbau leichter fallen Wir
liefern Platmen/Sammelmappen/Bucher/Bauteile Liste kostenlos gegen 0 80 DM

Ruckporto Lieferungen erfolgen per NN oder Vorauskasse

HECK-ELECTRONICS
Härtung Heck

Waldstraße 13 5531 Oberbettingen Telefon 06593/10 49

08

fc\-

IHR SPEZIALIST
FÜR HI-END-BAUTEILE

Alles für Aktiv-Konzepte lieferbar!
Metallfilmwiderstände Reihe E 96 1 %Tol. 50 ppm Beyschlag,
Matsushita, Draloric 0,1 % Toi. DALE auf Anfrage Konden-
satoren 1 %-5% Toi. Styroflex, Polypropylen, Polyester von

Siemens, Wima Elkos 10.000 [iF von 40V-100V Roederstein
Netzteile für Leistungsendstufen mit RK-Trafos, Siebdrosseln
"Hi-End"-Relais von SDS Stufenschalter vergoldete Kontakte

24-polig, 2 Ebenen ALPS-Potis 10K Iog./100K log. in Stereo
Endlich lieferbar: Superkleine Elkos in 385 V-/47 iiF/
100 uF/220 u F. "Das absolute Poti" 24-stufiger Step-
ped-Attenuator mit Metallfilm-Chips in SMD-Technik.
Bitte Sonderinfo anfordern. Lieferung nur per NN.

Klaus Scherm Elektronik
8510 Fürth Waldstraße 10 Telefon 0911/705395

Telefon Butler 1200 A Modem im Gehäuse .
Pocket Modem

300.1200 Bd1200/300 BPS Asynchronous Operation // 3001200 1200/75 Bd.
Full/Half Duplex Operation ohne FTZ // Kompat Bell 103,212 A + CCITT V21

Auto Dial & Answer Capability *

IBM-kompatibel ^häb*.

V 22, V 23, RS 232 C Interface ohne FTZ * > RS 232 C Interface

Modem-
*

Karte

350.-

Fach-
handler-

Nachweis:

Postfach 1444
D-2330 Eckernförde

Tel. (04351)4039 *41122#

elrad 1988, Heft 4 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte



a/c/ue//

Gelungene Gags
und genaue Geräte
Produkt-

pa/efte m/f
l/berrasc/iun-

gen
Zu den Firmen, die den
Elektronik-Fachhandel
mit Spezialitäten belie-
fern mit Elektronik-
Bausätzen, aber auch

Fertig-Geraten zählt
die LC-Electronic in
Halstenbek. Das farbige
Prospektblatt mit den
Neuheiten 1988 war für
die elrad-Redaktion der

Anlaß, einige Artikel des
bunten Programms einer
näheren Betrachtung zu

unterziehen. Hier ein

Griff in den großen Kar-

ton, dessen Inhalt sich
nach Eintreffen in kür-
zester Zeit in diversen
Redaktionsräumen zu

verflüchtigen drohte:

Das Parabol-Mikro-
fon" mit Kopfhörer und

empfindlichem Verstär-

ker (Spiegeldurchmesser
ca. 20 cm), zum emp-
fohlenen Verkaufspreis
von 39,50 D-Mark, er-

füllte allerdings, soviel

vorweg, nicht ganz die

Erwartungen: Eine

Richtwirkung war kaum
festzustellen.

Ein insgesamt recht or-

dentliches Preis/Lei-

stungs-Verhältnis bietet

dagegen mit 129 D-

Mark (empfohlener Ver-

kaufspreis) der batterie-
betriebene Robot-Arm
mit Joysticks", der über
ein Interface von einem
C64/128 gesteuert wer-

den kann. Statt mit Grei-
fer läßt sich der Arm mit
einer Baggerschaufel
oder mit einem Hub-

magneten bestücken;
beides ist im Set enthal-
ten. Daß man zu diesem
Preis kein Präzisionsge-
rät bekommt, dürfte
klar sein. Für Demon-
strationszwecke und
zum Experimentieren
eignet sich der Arm alle-
mal.

Ein sehr gelungener Gag
ist das UKW/MW-Lip-
penradio Plapper-
mund", das bei Spra-
ehe und Musik fre-

quenzgesteuert mit dem
Unterkiefer klappert
für 66 D-Mark empfoh-
lener Verkaufspreis.

Von den Neuheiten für
die Elektronikpraxis
werden hier zwei Pro-
dukte näher betrachtet:

Panefmefer
mit #?ecfiner-
ansefiluß

Gut und preiswert für
das 4 1/2-stellige LED-
Panelmeter L 151 aus

der LC-Serie gelten bei-
de Attribute. Der
Grundmeßbereich dieses
universell nutzbaren

Volt/Ampere-Meters be-

trägt 1,9999 V, die Ge-

nauigkeit wird mit

0,025% angegeben.
14 mm hohe LED-An-

zeigen werden als Anzei-

geelemente eingesetzt,
was für die meisten An-

Wendungen mehr als
ausreichen dürfte.

Das auf Basis des ICs
ICL 7135 erstellte Modul

benötigt nur eine Versor-

gungsspannung, und
zwar 5 V (Gleichspan-
nung). Die Stromauf-
nähme beträgt
ca. 200 raA. Als Beson-

derheit ist ein BCD-Aus-

gang herausgeführt,
über den man die Meß-

Chemie-
/ia//>/e/fer

Den ersten Chemo-Chip
mit der Bezeichnung
S2 CH4-ERZ bringt jetzt
die englische Firma AP-

Biotech-RIL LTD. auf
den Markt. Es handelt
sich um einen NOR-Bau-

stein, der pinkompatibel
zum 4001 ist. Die Schal-
terfunktionen werden in
dieser Technologie
durch Reaktionen bio-
chemischer Verbindun-

gen erzeugt.

Die Vorteile dieser Tech-
nik sind: extrem niedri-

10

ger Stromverbrauch

von nur 1,1 aA (Attoam-
pere, entsprechend
10'*A) und Schaltzei-
ten im Bereich von

10'^s. Einsatzgebiet ist
laut Mitteilung des Her-
stellers die Anbindung
an supraleitende Appli-
kationen.

Schaltungstechnisch
wird der Chip wie ein ge-
bräuchliches Element in

CMOS-Technologie be-

handelt, allerdings muß
der Anwender in bezug
auf Lagerhaltung und
Einsatz umdenken. Der

Chip ist unter Spannung
also innerhalb der

C^CI-
N

CH3

XH2-CH2OH

Schaltung praktisch
ewig haltbar, anders
sieht es allerdings im

stromlosen" Zustand

aus; hier kommt es, be-

dingt durch die einge-
setzte Verbindung, zu

Zerfallserscheinungen.

Um diesen Nachteil zu

beseitigen, sind die Bau-

steine zusätzlich in der
untersten Zeile des Ty-
penaufdrucks mit einem
Verfallsdatum versehen.
Wer völlig sicher gehen
will, lagert die biochemi-
sehen Bauelemente in
dem von der gleichen
Firma angebotenen Sto-

rage-Device-01, hier
können bis zu 100 Stück
S2 CH4-ERZ unter

Strom gehalten werden.

AP-Biolech RIL Ltd.,
45 Laughter Road, Bright-
mouth, Corset, BH1 2KL.
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daten beispielsweise ei-
nem Computer zufuhren
kann. Falls man vom

Grundmeßbereich ab-
weichen mochte, werden
auf einem Beiblatt die
Widerstandswerte des
am Panelmeter-Eingang
liegenden Spannungstei-
lers bzw. Shunts fur ver-

schiedene Spannungs-
und Strommeßbereiche

genannt.

Das Panelmeter weist die

Abmessungen
110x74x40 mm

(BxTxH) auf und ist
somit sehr handlich. Der

empfohlene Verkaufs-
preis des Bausteins be-
tragt 89,50 D-Mark.

Für den

Das Ätzgerat L 141 aus

der LC-Serie ist fur alle

diejenigen Hobby-Elek-
troniker interessant, die

gelegentlich selber Plati-
nen anfertigen. Es han-

delt sich hierbei um ein
Schaum-Ätzgerat aus

säurefestem Kunststoff
mit einem transparenten
Schutzdeckel, der eine
visuelle Kontrolle des

Atzvorgangs gestattet.
Platinen mit einer Große
von maximal
110 X 170 mm können
verarbeitet werden.

Eine 220-V-Luftpumpe
mit einer Leistungsauf-
nähme von 3,5 W er-

zeugt den zum Ätzen er-

forderlichen Schaum.
Erfreulich ist, daß der
zum einmaligen Neutra-
lisieren der Ätze
(max. 11) benötigte
Neutralisator bereits
mitgeliefert wird. Der
empfohlene Verkaufs-
preis betragt 99,50 D-
Mark.

Der Vertrieb der LC-Ge-
rate erfolgt nur über den
Fachhandel. Interessen-
ten erhalten bei der an-

gegebenen Adresse einen
Bezugsquellennachweis.
Anfragen interessierter
Händler an:

Manfred Peters KG, Sumpf-
weg 10, 2083 Halstenbek, Tel
(0 41 01) 4 79 02

Pfoduirffv m/f
neuem Pro-
dufcf

Mit einer angegebenen
Auflage von

45.000 Exemplaren ist
jetzt bereits die vierte
Ausgabe der Musiker-
Zeitschrift 'Solo' erschie-
nen. Herausgeber sind
die ruhrigen Ibbenbuh-
rener Equipment-Spezia-
listen der Firma 'Musik
Produktiv'.

Erwartungsgemäß bringt
das über Kiosk vertriebe-

elrad 1988, Heft 4

ne Blatt auf vielen Seiten

Geräte-Besprechungen
und Angebote des Hau-

ses, dazu einen Kleinan-
zeigenmarkt, aber auch
z.B. Leserbriefe, Plat-
ten-Rezensionen und
Star-'Stories'. Fur prak-
tizierende Musiker, vor

allem Keyboarder, Gi-
tarristen und Trommler,
ist 'Solo' eine informati-
ve (Firmen-) Zeitschrift,
die mit ihrem Verkaufs-
preis von 2 D-Mark je
Exemplar selbst dann
noch als preiswert gelten
mußte, wenn das ganze
Produkt nur ein aktuel-
ler Firmenkatalog ware.

Unublich und leicht sto-
rend: Die Heftfolgen
sind zwar durchnume-
riert, tragen aber kein
Datum. Dank der
schnellen Entwicklung
auf dem Gebiet der Mu-
sikelektronik sieht zwar

ein Kenner der Materie
sofort, ob er eine eini-
germaßen aktuelle Aus-
gäbe in der Hand hat,
kann aber nie ganz si-
eher sein, daß es tatsach-
lieh die neueste Nummer
ist.

Musik Produktiv, Gilde-
Straße 60, 4530 Ibbenburen,
Tel (0 54 51) 5 00 10

Intelligenter
Scnrittmacner

Schrittmotorantriebe ha-
ben in den letzten Jahren
auch im Bereich der Po-

sitioniersteuerungen und
Koordinatenantriebe im-
mer mehr an Bedeutung
gewonnen. Die u.a. auf
solche Gerate speziali-
sierte Firma Isert hat

jetzt die Isel"-Inter-
facekarte 4.0 vorgestellt.
Durch die ausgereifte,
intelligente Steuerungs-
software in Verbindung
mit einem schnellen
11-MHz-Mikrocontrol-
ler ist sie einfach zu pro-
grammieren, jedoch au-

ßerst leistungsfähig",
heißt es dazu.

Die Karte unterstutzt die
Steuerung von drei ange-
schlossenen Schrittmo-
toren (x-, y-, z-Achse).
Dabei werden aus den
ubergebenen Informa-
tionen wie Wegstrecke
und Geschwindigkeits-
Sollwert sowie aus den
intern festgelegten An-

triebsparametern die er-

forderlichen Werte fur
die Start- und Stoppram-
pe errechnet. Mehrere
Optionen ermöglichen
es, die Interfacekarte an

unterschiedliche Anfor-
derungen und Einsatzge-
biete anzupassen.

Der auf der Karte imple-
mentierte Befehlssatz er-

laubt sowohl den Einsatz
in Verbindung mit einem
Steuerrechner als auch
den Stand-Alone-Be-
trieb. Ebenso ist vernetz-

ter Betrieb zweier Karten

möglich. Der Preis wird
mit 568 D-Mark angege-
ben.

Isert-electronit, 6419 Eiterfeld,
Tel (0 66 72) 70 31, Te-
lex 493 150
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Transistoren
2N
708
914
1613
1711
1893
2102
2218
2218A
2219
2219A
2221
2221A
2222
2222A
2368
2369
2369A
2484
2646
2647
2894
2904
2904A
2905
2905A
2906
2906A
2907
2907A
3019
3020
3053
3054
3055
3055RC
3375
3439
3440
3553
3632
3700
3702
3703
3704
3705
3706
3707
3708
3709
3710
3711
3771
3772
3773
3791
3792
3819
3820
3821
3822
3823
3824
3866
3903
3904
3905
3906
3963
4030
4031
4032
4033
4036
4037
4391
4392
4393
4416

4427

4856
4857
4858
4859
4860
4861
4870
5179
5296
5401
5415
5416
5461
5494
5496
5551
6027
6028
6050
6051
6052
6053
6054
6055
6056
6057
6058
6059
6099
6101
6107
6109
6111
6121
6122
6123
6124
6126
6282
>283
6284
6285
6286
6287
6288
6290

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

_

2

1

_

_

_

_

_

_

_

1

i
1

Al
65

1
1
6

59

_

_

_

_

_

_

_

_

_

3

3

2
2

1
i
1

2
2
2

2

_

_

_

1
1

1

1
1

1
2

2
1
1
1

,65
,69
,55
,55
,55
,77
,53
,56
,52
,55

!57
,48
,46
,72
,53
.55
,65
,36
,82
,95
,69
,62
,56
,55

,45
41

45
67

,17
80

,65
16
69
44

,76
,47
84
85
82
30
30
30
30
30
25

25
25
25
25
08
33

11
06
23

21

29
89

23
15
57

74

33
20
33
22
95

44

44
44

03
85
51
51
51

99
63
10

10
92

92

2,63
1

1

1
2
1

2

3

_

_

4

4

5
Zl

4

3

43

43
70
81
49

29
26
37
37
59
62
28
48
05
03
37
69

3,86
3
4

1
2
1

1
2
1

1
1
1

1
3

5
4

5
1
1

99
24

79

36
96
29
29
80
17
20
24
20
29
69
94

33
78
96

57

34
27

BC -

107A
107B

108A
108B
108C
109B

109C

140-6
140-10
140-16
141-6
141-10
141-16
159C
160-6
160-10
160-16
161-6
161-10
161-16
167A
167B
168A

168C

169C
170A
170B
170C
173B
173C
177A
177B
178A
178B

179A
179B

182A
182B
183A
183B
183C
184B
184C
192
212A
2128
213A
213B
213C
214B
214C
237A
237B
238A
238B
238C
239B
239C
250A
250B
25OC
251A
251C
252A
253A
253B
253C
256A
258B

259B
261A
261B
262A
264A

264C
264D
301
302
303
304
3O7A
307B
308A
308B
308C
309B
309C
327-16 -

327-25 -

327-40 -

328-16 -

328-25 -

328-40 -

337-16 -

337-25 -

337-40 -

338-16 -

338-25 -

338-40 -

340-16 -

341-6
360-10 -

361-6
368
369
413B

413C
414B
414C
415A
415B
415C
416A
416B
416C
516

546A
546B
546C
547A
54 7B

*^ BC
,33
,33
,33
,33
,33
,33
,33
,65
,52
,52
,65
,52

^40
,55
,61
,61
.55
,61
,61
,27
,27
,27
.27
,27
,28
,28

'l6
!l6
,23
,23
,33
.33
.33
,33
,18
,33
,12
,12
,12
,14
,12
.12
,12
,98
.12
,12
.13
,13
,16
.12
,16

';

2

1

1

2

8

8

8
9

'.19
121
,21
.21
,11
,14
,14
,79
,79
,85
,78
78

,79
,86
,86
,86
,86
,11
,11
,11
,11
,11
,]
,]
,]
,]
,]
,]
,1
,1
,1
,]

,j

']
,7
,7
,7 5
,75
,46
.19
,14
.14
,14
,28
,29
,14
,28
,29
,14
,30
,38
,35
,08
,08
,08
,0ft
.08

547C
548A
548B
548C
549B
54 9C

550B
550C
556A
556B
557A
557B
558A
558B
558C
5 59A

559B
559C
560A
56OB
560C
617

618
635
636
637
638
639
640
846A
846B

847A
847B
847C
848A
848B
848C
849B
849C
856A
856B

-A

-,08
-,08
-.08
-,08
-,08
-,08
-.13
-.13
-,08
-,08
-,08
-,08
-,08
-,08
-,08
-,08
-,08
-,08
-,13
-,13
-,13
-,73
-,78
-.35
-,44
-,44
-,46

2,28
SMD-,20
SMD-,18
SMD-,20
SMD-,18
SMD-,18
smd-,20
SMD-,18
SMD-,18
SMD-,20
SMD-,20
SMD-,20
SMD-.18

857A SMD-,20
857B
8,

8-
g
s"

g
a'
8
8

g
g

70
8A
8B

80
9A
9B
9C
5
6
7

8

880

BCY
56

58-7
58-

SMD-,18
SMD-,18
SMD-,20
SMD-,18
SMD-,20
SMD-,22
SMD-,22
SMD-,22

-,69
-,69
-,73
-.73
-,81
-.81

- ,79

- 40

-,40

58_in -
'11

59-7

59-9

-,41

_
/11

65-9
72

78-8

_'gg
-|89
-'40

78-10 -^41
79~fl
79-9

BD
115
127

128
129
135

136
137
138
139

140
142
165
166
167
168
169
170
175
176
177

178
179
180
185

186
187
188
189
190
201
202
203
204
207
208
226
227
228

229
230
231
232
233

234
235
236
237

41

-!

-,81
1,47
1,47
1,47
-,44
-,44
-,44
-,47
-,47
-,47
1,77
-.97
-,97
-,98
-,98
-,98
-,98
-.61
-,61
-,64
-,65
-,59
-,59
-,86
-,86
-,86
-,86
1,09
1,09
1,06
1,06
1,06
1,06
2,74
2,74
-,86
-,86
-,86
-,98
1,05
1,05
1,28
-,72
-,64
-,64
-,64
-,69

R O N 1

1

K

FACHVERSAND

Transistoren
BO
238
239
239B
239C
240
240B
240C
241
241A
241B
241C
242
242A
242B

242C
243
243A
243B
243C
244
244A
244B
244C
245
245A
245B
245C
246
246A
246B
246C
249
249B
249C
250
250B
2500
262
301
302
303
304
311
312
313
314
315
316
317
318
375
376
377

378
379
380
410
433

434
435
436
437
438
439
440
441
442
466B
512
517
518
519

522
524
529
530
533

534
535
536
537
538
586
588
591
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
675
676

677
678
679
680
681
682
683

684
705
706
707

708
709
710
711
712
809
810
825
826
827

828
829
830
877

879
880

-,69
-,62
-,71
-,76

-,

-,

-,

~,

-,

-,

-,

59
72
79
71
71

72
77

1
2
6

-,85
-,82
-,89
-,86
-,93
-,86
-,92
-.93
-,96
2,06
1,94
1,95
1,89
1,63
1,81
1,89
1,98
3,00
2,91
3,17
3,00
3,08
3,17
2,97
1,81
1,81
2,11
2,28
3,86
3,86
3,86
3,86
3,94
3,94
4,05
4,05
-,54
-,54
-.57
-,59
-,59
-,61
1,65
-,68
-,69
-,69
-,

-,

-,

-,

-,

-,

2
2
1
6
1

9

3^60
3,14
1,34
1,34
1,37
1,37
2,57
3,60
1,27
1,27
-,78
-,86
-,81
-,81
-,85
-,89
1,90
2,65
4,91
1,03
,03

1,09
1,09
1,17
1,17
1,19
,19

1,19
1,19
-,64
-,62
-,64
-,69
-.75
-.75
-,78
-,78
1,38
1,41
1,03
1,06
1,06
1,05
1,06
1,14
1,14
1,22
1,44
1,44
-,90
-,92
-,92
-,93
-,92
1,00
2,25
1,34
1 ,51

BDT
62B
62C
63A
63B
630
64

64B

65
65B

BDV
64
64B
64C
65
65B
65C
66B
66C
67B
67C

BDk
84B
84C
84D
93B
93C
94B

940

BD*
34C
53A
53C
54A
54C
62
62A
62B
62C
63

63A
63B
630
64
64A
64B

64C
65
65A
65B
65C
66
66A
66B
66C
67
67A
67B
67C
77

87C
88C

BF
115

117
167
173

177

178
179A
180
184
185
196
198
199

200
224
225

237
238
240
241
244A
244B
244C
245A
245B
245C

246A
246B
246C
247A

247L

247C
254
255
256A
256B
256C
257
258
259
272A
297
298
299
310
311
314
324
327

337
338
343
362
363

370

393
398
414

415
416
417

4,13
3,22
3,48
3,41
3,54
3,80
4,07
4,01
4,01

2,49
2,97
3,25
2,40
2,77
3,17
6,08
6,32
5,99
6,08

3,05
3,41
3,08
1,09
1,29
1,12
1,34

1,17
-.82
1,00
-,85
1,03
3,17
3,71
3,52
3,65
2,99
3,25
3,42
3,53
3,60
3,71
3,77
3,82
3,65
3,71
3,71
3,77
5,23
4,61
4,71
4,96
5,13
4,38
4,61
4,81
2,15
1,98
2,74

-,92
1,53
-,96
1,36
1,19
1,09
1,09
-,94
-,94
-^94
-,63
-,24
-,24
1,26
-,31
1,66
-,52
-,52
-,24
-,19
-,95
-,96
-,96
-> 72

-,69
-,72
-,36
-,92
-,86
-,95
-,95
-,86
-,22
-,22
-.69
-,69
-,69
-,76
-,75
-,81
1,63
-,39
-,41
-,44
-,33
-,33
-,35
-,22
1,43
1,10
1,20
1,09
1,17
-,79
1,09
-,41
1,51
-,64
-,79
-,79
-,75

BF
418

420

421
422
423
440
441

450
451
457
458
459

469
470
471
472
494
495

496
523
594
595

657
658
659
680
757

758
759
760
761
762

****V "

ITT 1

4# Transistoren
^^ BSY

-,44
-,38

iT

-,6c
-,23
-,24
-.59
-,75
-,75
-,65
-,65
-.65

-,65
-,22
-,18

i!oo
-,97
-.97
2,39
1,03
1,32
1,32
2,68
-,86
-,82
-,82
-,82
-,82
-.82

820 SM-,84
857
858
859
869
870
871
872
900
926
936
939
959
960
961
963
964
966
967
970
979
980
981
982

BFQ
34

^

BFR
34A
38
54

64
90
91

94

96

BFS

BFT

BFW
10

11
16A
17A

30

92

BFX
34

89

BFY
39
50
51

52
56A

38A

BS
107

170

3SS

BSV
15-16

16-10
16-16
17-10

BSW

67

68
72
73

75

83
84

BSX
19
20
21
45-10
45-16

46-10

46-16

66
79

-,78
-,78
-,78
-.65
-,62
-,62
-,65
1,29
-.72

_

*

si

-,69
1,09
1,09
2,16
1,46
1,47
1,03
-,96
1,09
1,59
1,27
1,51

28,65

1,71
1,89
1,47

30,36
1,54
1,71
28,80
1,98

1,17

' 85

2,06
3,17
3,52
3,25

149

1,29

! 1?

-,54
-,86

1!
-,79

2!o6

1,08
1,08
1,08
1,12

3,21
3,63
2,00
2,03
2,23
1,89
1,92

-,64
-,69
-,69
-,61
-,61
-,61
-,61
1,43
1,89

51
52
53
54
55
56
79
81
82
85

BU
105
108
109
110
in
125

126

137
180
180
184
204
205
206
208
208
208
209
226

310
312

1,06
1,08
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
-,75
2,22
2,35

3,25
3,25
2,83
3,25
3,25
2,35
2,66
10,66
3,90

3 5,10
3,00
3,25
2,74
3,25
2,74

5 2,88
3 3,08
3,00
3,25
4,51
4,51

326S 2|91
406 1,83
4O6D 2^60
407 1,63
4O7D 2.40
408
408
409
413
426

1,70
) 2,32

1,53
4,28
2,74

426A 3^00
500
508
508
526
536

5,13
> 3,08
3 3,60
3,00
4,62

546N 5^67
606 4,54
606D 4^71
607 4,51
607D 4,51
608 4,20
608D 3J77
626A 7,53
705
806

7,12
2.25

BUV
22

46
46A
A7

47A
48

48A

12,15
1,61
2,25
3,73
4,45
4,54
5.57

Blju
11
12
12A
13
13A

D II

2,74
3 69
4)54
5,88
6,46

V
dUa
20
21
22

24
37
39
40

42
46

47

48

48A
49

30
'*
32
33
34

S6

98A

31,01
38,76
56,55
7,79
6,67
6,16

5^65
4,45
4,11
4,88
5,31
8,73
4,31
5,51
4,79
4,79
1,99
2,46
1,46
1,54

14^09
BUY
50
69A

69B
69C
71

6,84
4,11
3^69
6,11
7,53

BU/.
10
10A
11
20
23
30
33

34

35
41A

43
44A
45
45A
50A
53A
54A

2,32
2,25
5,67
8,90
13,34
17,50
14,54
19,67
14,88
8,38
22,75
15,29
27,80
27,12
15,22
22,75
40,28

MJ
2501
2955
3000
3001
3055
4031
4032
4033
4034
4035
15003
15004
HJE
340
350
802
803
2955T
3055T
13004
13005
13006
13007
13008
13009

TIP
47

48
49
50
51
52
53

54
no
111
112
115
116
117
120
121
122
125
126
127

130
131
132
135
136
137
140
141
142
145
146
147

161
162
2955
3055

s
Z530A

2SA
1170
1175
1177

1179
1184
1185
1186
1187
1200
1204
1206
1207
1209
1210
1215
1216
1220
1221
1227
1232
1240
1241
1244

1246
1254
1258
1262
1264
1265
1284
1286
1295
1300
1302
1303
1306
1307
1318
1329
1349
1352
1359
1360
1371
1386
1391
1392
1402
1403
1404
1405
1407
1420
1421
1422
1423
1435
1450

J

^^ s

2,87
1,98
2,67
2,67
3,14
2,91
3,34
2,53
2,74
3,14

10,26
11.63

1,03
1.10
1,19
1,22
1,06
1,06
2,02
2,25
2,49
3,29
3,25
3,48

1,00
1,10
1,22
1,37
2,57
3,25
3,08
3,17
-,79
-,82
-,86
-,81
-,85
-,86
-.82
-.82
-,88
-.35
-,86
-,93
-,98
-,98
1,06
-.96
1,00
1,09
2,28
2,40
2,56
2,33
2,40
2,67
4,54
5,10
1,81
1,71

7,13

22,68
68

-!52
-,41
1,16
5,04
10,93
12,36
-,33
-,33
1,25
-,63
1,86
2,16
13,67
20,35
2,90
1,90
6,62
9,96
1,25
-,60
2,14
2,14
-,59
2,18
3,64
3,94
6,03
-,88
-,95
16,63
-,71
8,14
16,00
1,75
2,48
-,28
6,05
1,54
1,17
1,51
1,51
-,88
13,09
-,41
-.27
5,75
5,75
5,75
5,75
5,75
-,32
-,32
-,32
-.32
-,68
-,56

: Transistoren
5 2SB
* 764
: 772
: 773

: 774

: 776
' 788
: 791K

; 794

: 808F
: 810
: 813
: 816

J 817
* 822
Ä.825
^828
* 829
: 834
: 849
: 856
: 861

: 863
: 865
: 886

: 892
: 904
: 909

.

927

: 941

: 951

.

962
985
986

2SC
2564

'

2565

.
257OA
2577

'

2579
2580

. 2581
2590
2591
2592
2603
2608
2611
2612

2613

.
2621

: 2627
: 2630

: 2631
: 2632
: 2634
: 2636
: 2640
: 2655
: 2660
: 2668
: 2681
: 2688
: 2690
: 2695
: 2704
i 2705
l 2706
: 2719
: 2724
: 2738

: 2740
: 2749
: 2750
: 2751
: 2752
: 2773
: 2774
: 2785
: 2787
: 2792
: 2793
2804
2812

: 2814
2816

: 2824
: 2837
: 2838
: 2850
: 2851
: 2855
: 2857
: 2878

: 2884

2
10

6

]

3
2

2
2
5

6

1

2
6
7

1
5
2
2

5
-

1
-

5

1
-

2
3
-

1
1

6
10
1

4

5
6

6
1
2
2
-

18

2
4

1

31
55
-

_

-

_

63
-

3
-

6

2

2
56
1

5
1
-

3

71
^52
,08
,62
,62
,
10

,79
,26
,52
,01
,91
,54
,55
,04
41
03
87
75
53
26
84

38
95
96

73
82
02
80
67
79

75
08
28

,25
,32
,53
,37
,82
,55
,91
,17
,18
,76
43

,87
96

,84
85
32

98
24
73

73

67
67
96
85
06
59
55

36

33
70
63

95
02
37
43

64

10,90
7

10
27
59

10,90
2

11
18
_

-

15
14
-

_

_

1

09
10
05
52
41

27
90
93
43
59
51
37

12,07
20,59
65

4
_

_

: 2887 112
: 2901
: 2905
: 2909
: 2910
: 2912
: 2921
: 2922
: 2938
: 2944
: 2958
: 2979
: 2S83
: 2987
2988

.
2989
2998

: 2999

.
3001

: 3012
3019

.

3020
: 3021
.
3022
3026
3039

: 3040
3042
3057
3060
3066
3068
3070
3071
3080
3098
3101
3113
3114
3127

.
3148
3150
3152
3153
3169
3174
3178

_

90

_

1

12
12
79
63
48

63

35
88
12

64
73

62

13,96
19
11
14
1

62
20
47

02

8,00
2,06
6
5

18

_

40
7

7
39
45

74

12
3
4

6
11
25
1

1

_

1
22

_

1
7

4

4

7

3

4

9

66
38
91
53
60
70
08

28
25
07
14

05
09
15

81

42
55
37
71
10
78
57
63
53
55
41
51
97
37
85
56
45
42
60

2SC
3179
3181
3182
3211
3212
3241

3244
3259
3260
3262
3263
3264
3277
3279
3281
3284
3298
3303
3306
3315
3318
3320
3331
3332
3346
3353
3355
3358
3379
3382
3383
3409
3416
3420
3423
3460
3461
3466
3467

3468
3495
3504
3519
3595
3596
3597

3653
3654
3655
3656
3678
3679
3705
3708
3777
3792

2SD
921
923
929
951

958
966
969
970
985
986
998
999
1012
1018
1026
1039
1047
1051
1052
1061
1062
1063
1064
1090
1110
mi
1127
1128
1133
1138
1140
1148
1153
1159
1163
1168
1175
1185
1187
1192
1207
1210
1211
1213
1214

1225

1227
1235
1244
1246
1264
1265
1266

1275

1276
1279
1289
1306
1309
1313
1326
1348
1362
1376
1380
1392
1396
1397
1398
1399
1405
1406
1407
1415

1425

1427
1432
1437
1438
1497
1509
1554
1577
1609

2 48
5^93
4,46
9,16
14,82
16,58
-,96
8,85
8,6:

19,38
9,16
15,62
5,33

9,C^
12,07
1,62
3,00
5,51
1,04

10,16
11,20
-,27
-,82
3,40
7,94
1,45
1,92
-,80
-,41
-,27
7,63
1,05
1,45
1,13
7,28
9,67
6,98
-,78
-.95
-.57
1,05

11,78
3,49
6,70
6,70
-,32
-.32
-.32
-,32
10,96
8,66
-,96
-,59
-,57
-,57

12,36
12,95
8,47
9,82
1,53
1,11
-,92
3,79
1,43
1,32
1,27
-,95
-,54
8,84
9,09
16,04
4,87
1,45
2,12
1,90
2,73
4,07
4,51
9,11
7,73
-,96
8,44
6,35
2,76
2,04
1,21
4,51
-,84
2,04
7,08
10,05
13,46
7,61
3,57
2,99
-,51
9,99
1,11
4,51
2,55
1,24
-,93
4,79
1,02
-,78
2,48
1,96
1,68
2,48
2,48
11,79
5,09
-,96
2,36

23,11
2,63
1,09
1,78
-,80
1,25
3,57
4,66
4,37
5,82
10,05
2,12
2,24
2,43
2,19
8,87
12,65
11,79
1,62
2,69
8,00
1,94

11,56
10,72
1,63

liA REGLER
78. TO 220
79.. -TO 220
78S. -TO 220
78..K =T0 3
78H.. =T0 3
79. .K -TO 3
78L. =T0 92
79L.. =

7805
7805K
7806
7807

78075

7808

7808K
7809
7810
7812
7812K
7815
7815K

7818
7818K
7820
7824
7824K
78H05
78H12
78H15
78HGKC
78L02
78L04
78L05

0 92

-,61
2,88
-,62
1,27
-,65
-,62
3,38
1,03
1,03
-,61
2,88
-,61
2,88
-,61
3,38
-,62
-,61
3,38

25,65
28,99
28,99
31,49
1,00
1,02
-.57

78L05 SMD-,93
78L06
78L07
78L08
78L09
78L10

78L12

-,94
-,86
-,55
-,61
-,61
-,61

78L12 SMO-,93
78L15 -.61
78L15 SMD-,93
78L18
78L20
78L24
78S05
78S075
78S09
78S10
78S12
78S15
78S18
78S24
7905
7905K
7906K
7907

7908
7908K
7909

7910
7912
7912K
7915
7915K
7918
7918K
7920

7924
7924K
79L04
79L05

-,67
-,70
-,62
,30
,63
,30
,30
,30
,30
,12

1,30
-,64
3,12
6,56
1,89
-,64
6,56
-,94
1,89
-,64
3,12
-,64
3,12
-,64
3,12
-,64
-,64
3,12
-,92
-,78

79L05 SMD1.04
79L06
79L07
79L08

79L09
79L10
79L12

-,76
-,94
-,94
-,76
-,94
-,78

MA/CA/LM
709 DIL
709 DIP
709 TO
723 OIL

723 SMD
723 TO
741 DIL
741 DIP
741 SMD

741 TO
747 DIL
747 TO
748 DIP

748 SMD

CA
3012
3018
3020
3028A
3039
3046 DIL
3048
3052
3053
3059
3060 DIL
3065 DIL

3080 DIP
3081 DIL

3082 DIL
3085 DIP
3085 TO
3086 DIL
3088 DIL
3089 DIL

3090 DIL
3094 DIP
3096 DIL
3100 DIP
3127 DIL
3130 DIP
3130 TO
3140 DIP
3140 TO
3146 OIL
3160 DIP

3161 DIL

1,20
-,82
2,15
-,69
12,15
1,69
1,51
-,44
1,02
1,41
1,03
2,46
-,76
1,20

5,82
3,96
8,30
4,76
3,82
1,06
9,75
6,33
3,25
8,04
7,31
5,99
2,34
2,26
2,49
3,17
3,08
1,29
7,93
3,17
3,08
2,91
2,15
4,51
7,77
2,74
4,58
1,61
3,90
3,77
2,85
3.28

3162 DIL12.83
3183 DIL
3189 DIL

3240 DIP
3290 DIP

7,22
3,60
3,69
4.17

3600 DIL13.60
OM 350
OM 360
OM 361
OM 370
OM 961
OM 991

14,20
21,50
23,69
28,90
47.53
3,33

ICL

7106R
7107
7109
7116
7117
7126
8038

I CM
7038A
7045
7207A
7208
7209
7213
7216B
7216D
7217A
7217B
7217C

Integrierte Schaltungen

8,55
10,61
8,55
23,60
12,34
12,34
12,34
13,60

15,18
77,47
21,81
55,33
27,93
16,86
80,64
90,96
30,78
30,57
31,26

7217UI30.36
7224
7226A
7226B
7250
7555
7556
L
200-22C
200-T03
20 IB
202B
203B
204B
290B
291B
292
293B
293D
294

295
296
297

298
387
482
485
486C6
487
497B

601C
602C
603C
604C

LF
347N
351N
353N

355 DIP

356 DIP
357 DIP
13741

LH
35CZ
224 DIL
239 DIL
255 DIP

293 DIP

331 DIP
301 SMJ
301 TO

305 TO
307 DP
303 DIP
309 T03

31CN
311 DP
311 TO

311D9C
317 TG3
317-220
318 DIP

319 DIL

3190 SMD
323 T03
324 DIL
324D SMD
325 DIL

326 DIL

334T092
335 T092
336 T092

337 TD3
337-220
338 T03
339 DIL
3390 SM;
346 DIL
348 DIL

348 SM_)
350 T03
350-220
358 DP
358 SND
376 DP
377 DIL
380 DIL
382 DIL

383-220
385Z2,5
386 DP
387 DP
389 DIL
391]
391N33
393 DIP
393DSM)
394 TO
566 DP
567 DIP

567 TO

1886 DB.

31,71
02,23
97,99
14,25
1,29
4,07

2,23
7,19
1,33
1,33
1,10
1,10
9,53
9,84

16,21
10,32
11,35
13,60
14,95
16,99
11,29
16,76
5,16
8,52
9,58
2,73
6,50
8,90
2,74
2,74
1,68
1,68

3,40
1,37
1,20
1,47
1,47
2,25
2,33

17,16
1,46
1,46
1,43
1,34
-,82
-,97
1,81
2,47
1,81
1,17
3,86
5,65
-,61
2,23
-.75
2,77
1,02
2,28
3,00
3,15
4,96
-,51
1,32
14,63
14,37
1,54
1,81
1,81
5,74
1,53

12,52
-,55
1,26
2,40
-,95
1,58

18,47
6,84
-,52
1,12
2,23
7,70
3,08

11,21
10,61
5,05
2,33
3,40
5,77
4,55
4,79
-,54
1,12

13,09
2,88
1,37
6,70
13,23

1889 DIL 10,21
2901 DIL

2902 DIL
2503 DP
2S04 DP

-,71
-,71
-,64
-,64

2905 DP 13,60
2907 DIL 10,32
2907 DP 9,31
2917 DIL 10,44
293OA
2931A
3301 DIL
3302 DIL
3401 DU
3903 DIL
3905 DP
3909 DIP
3911 DIP

2,60
2,74
2,91
1,71
2,83
1,39
4,11
2,81
5,32

LH
3<H4 OIL

3915 DIL

4250 DIP

4250 TO
13600 DI

13700 DI

MC
1310 DIL
1327 DIL
1377P
1408 DIL
1458 DIP
1458 SMO
1458D SMC
1496N
1558 DIP
1558 TO
3403 OIL
3403D SMC
4558 SMD
75451
75452
75453
75454
75491
75492

NE
529 DIL
530 DIP
531 DIP
532 DIP
538 DIP
542 DIP
544 DIL
555 DIP
555 TO
555D SMD
556 DIL
556D SMD

558N
564 DIL
564D SMD
565D SMD

566 DIP
567 DIP
567 TO

567D SMD
570 DIL
571 DIL
572 DIL

590 DIL
591 DIL

7,53
8,62
8,62
4,10
10,02
3,86
3,86

2,28
3,25
10,85
5,02

1,03
1,03
2,39
2,53
3,37
-,95
-,81
1,16
1,54
1,54
1,54
1,68
2,85
1,54

4,86
3,32
5,24
-,86
3,36
2,50
5,48
-,44
2,16

-,75
1,10
4,28
7,25
7,24
4,81
2,88
1,37
6,70
3,30
7,25
6,13
8,62
8,21
10.18

592D14 SMD1.87
592D8 SMD
592M
644 DIL
645 OIL
646B
4558D SMD
5018N
5044D SMD
5044N
5045D SMD
5045N
5205 DIP
5205 TO

1,87
1,54
8,27
7,28
8,38
1,34
23,94
7,45
5,99
7,45
5,99
10,83
15.49

5205D SMD11.54
5410 DIL

5512 DIP
5514 DIL
5514D SMD

5517 DIL
5517D SMD
5530 DIP
5532 DIP

5532A DIP
5532D SMD
5533 DIL
5534 DIP
5534A DIP

RC
4131 DIP
4136 DIL
4136D SMD
4151 DIP
4152 DIP

4153 DIL
4156 DIL
4157 OIL
4194 DIL
4195 DIP
4200 DIP
4558 DIP
4558 SMD
4559 DIP

s
0280 DIL
0281 DIL
041P DIL
042P DIL
178 DIL
187 DIL

551 DIL
552 DIL
576A DIP
576B DIP
576C DIP

576D DIP

SAA
1008
1025
1027
1029
1049
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062 SMD
1070
1071
1121

1124
1130
1174
1220
1250
1251
30D4P

26,05
3,86
4,99
6,51
4,07
4,63
10,09
2,80
3,96
3,72
7,19
2,23
2,95

3,93
1,85
2,03
2,57
3,77
15,22
2,74
4,79
7,53
3,08
7,70
-,86
1,84
1,46

5,05
7,29
4,20
4,93
58,44
44,64
6,27
6,27
7,84
7,84
7,84
7,28

19,16
16,93
9,41
8,13
5,99
9,84
15,02
10,95
8,82
9,58
9,58
8,99
25,65
?2,35
2,92
7,19
5,22
n,09
n,89
7,39
4,25
6,22

3004T SMD11,47
3006P 8,35
3006T SMD16,21

SAB

0600
3013
3021
3209
3210

SAF

1032P

17,45
14,29
14,12
8,30

12.83

1O39P 4,37

SAJ 141 6,08
SAJ 300R 7 02
SAJ 300T 7J02
SAK 215 4.84

SAS
560S
570S
580
590
660
670
5800
5900
6600
6610
6700
6710

4,07
4,07
8,87
8,87
3,60
3,60
9,07
9,07
3,99
4,45
3,99
5,25

SAY 115X20,35
SAY 115Y16.36

TAA
550
611B
630S
761

761A
765A
780
861

861A
865
865A
920
2761
2761A
4761A
4765A

TBA
120
120S
120T
120U

222
325C
331
440C
440N
510
520
530
540
560C
570Q
673
700
720A
760
800
810AS
8ios
820
820M
890
920S
940
950
990
1440G
1441

TCA
105
240
280A
290A
311
311A
315

315A
321A
325
325A
335
335A
345A
420A
440
450 SMD
520B
640
650
660B
671
720
730A
740
740A
750
760B
785
810A
820 SMD

830S
871
900
910
955
965

971

4500A
4510

TDA
0470D
1001
1002A
1003A
1005A
1008
1009
1010A
1011A

-,65
2,40
3,77
2,15
1,46
1,70
4,39
2,39
1,70
2,60
1,85

11,38
5,12
1,71
3,52
4,20

1,41
1,22
1,29
1,19
3,99
4,96
1,08
6,16
6,16
4,79
2,83
2,83
3,49
3,39
3,17
9,69
8,84
5,03
4,11
1,65
1,65
1,65
1,34
-,96
6,76
2,32
5,36
3,99
2,74
2,74
4,15

4,66
4,55
4,54
8,38
4,09
4,30
4,85
2,11
1,1"?
4,18
2,11
4,28
2,11
3,86
5,48
3,65
10,09
5,48
7,41
7,41
8,65
3,40

11,08
7,07
7,07
7,41
6,96
3,25
7,19
9,92
16,31
2,50
3,12
1,51
1,51
5,99
4,45
3,42
6,59
8,21

5,67
9,33
4,34
5,74
6,08
6,84
14,16
2,90
3,67

1015T SMD3,41
1022
1023

11,86
5,77

TDA
2020
20 3D
204 D
2054M
2104
2110
2140
2151
2161
2170
2220
2270
2310
2320
2520
2530
2532

2540
2541
2543
2545

2546
2560
2579
2581
2582
2591
2593
2594
2595

2611A
2612
2653
2653A
2655B
2670
2680A
2690A
2700

2710
2720
2721
2730
2740
2791
2795
2822
2824
2840
3047
3047T
3048
3048T
3081
3082
3083
3190
3300B
3310
3410
3420
3501
3502
3505
3506
3510
3520
3560
3561A
3562A
3565
3576B
3580
3590A
3592A
3651A
3653A
3654
3701
3730
3740
3755
3760
3770
3771
3780
3803A
3810
3950A
4050B
4180
4190
4260
4281T
4290
4400
4410
4420
4421
4422
4431
4432
4433
4440
4450
4556
4565
4600
46Q1B
4610
4620
4700A
4718A
4940
4950
7000
7010T

1Ü
5,57
2,32
5,05
4,24
19,61
24,00
4,71
4,18
4,71
7,41
4,11
6,16
2,46
1,82
5,48
8,90
6,19
5,23
3,52

12,13
6,56
8,90
7,02
8,28
4,71
6,50
5,40
3,34
5,99
5,99
3,25
10,09
6,50
8,38
12,41
7,53
8,04
6,94
10,09
9,58
14,77
9,47
7,19
9,01
6,76
7,41
3,34
1,89
7,28
4,03

SMD3,96
4,03

SMD3,96
4,79
4,79
4,79
2,83
10,04
2,23
3,52
3,94
14,03
13,00
12,00
12,32
11,35
27,02
14,20
12,66
15,05
10,90
10,02
22,67
12,65
24,53
13,09
5,13
6,32
18,53
16,35
18,53
19,09
18,53
15,49
11,63
12,15
16,48
6,50
6,94
5,13
5,48
8,21
4,28
10,55
6,09
4,71
5,65
3,86
6,67
5,78
5,82
5,48
5,02
4,71
5,36

16,35
9,07
5,99
5,53
8,28
13,43
15,55
11,18
16,93
3,63
4,45

5M06.83
7020T SM19,O5
7050T
7230A
7231
7232

7236

7250
7260
7270
7272
7274
7282
8115
8140
8145

8150
8160
8170
8172
8180
8185
8190
9403
9503

SMD4,64
6,11
1,94

14,20
3,77

12,58
19,84

1

4,30
3,57
,95
,95
.53

3,16
5,41
S,06
5,08
>,82
,82
,07

10,95
7,53
6,42
,19

12 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten in der Heftmitte elrad!988,Heft4



In
TDB
0084DP

tegrif

i .?n

1080 10,78
1080T SM10.42
TDE
1607CM
16070P
1647
1737DP
1767DP
1787DP

TEA
1024
1039
1045

7,70
4,45
5,57
5,36
7,96
8,86

3,82
4,89
16,25

1O58T SMD7,32
1087
2014
2017
2026
2029
3717DP

5.570

022 DIP

044 OIL
061 DIP

1,13
2,12
8,73
9,75
9,75
8,99
5,91

2,06
4,18
1,06

061CD SMui,^u
062 DIP 1 ,i^
062CD SMD1,34
064 DIL 1,6.5
064CD SMUZ,!/
066 DIP

071 DIP
<;,:>/
-,95

071CD SMui,"idU
072 DIP -,öb
072CD SMu-,y/
074 DIL

074CD S
080 DIP

081 DIP

081CD S

l.fi
C2,38

3,94
-,86

1,54
082 DIP -,;>
082CD 5MD1.77
083 DIL 2,40
084 DIL 1,20
O8ACD SMD2,68
170C 1,16
172C

191 DIL
317C

376 DIL
430C

1,60
6,81
1,37
7,02
1,13

431C 1,1/
431CD SMD1,25
494CN
495CN
497ACN
500CN
501 DIL
502 DIL
503 DIL
505 OIL
507 DIP
601 DIP
604 DIP

^,1^
5,57
4,71
22,95
13,36
18,37
18,37
11,69
3,42
4,18
4,18

607 DIP u,iö
783CKC 6,42
7702 DIP 2,09
TLC
251 DIP 4,71
251CD SM04,96
252 DIP 6,74
252CD SMD8.27
254CN 11,69
271CD SMD1,66
271CP 1,58
272CD SMD2.80
272CP 2,57
274CD SMD4.55
274CN 3,94
372CP 2,57
374CN 2,91
555C0 SMD1.34
555CP 1,20
556 DIL 3,00
556CD SMD3.53
TMS
1122NLB
3879NC

3880NL
3886NC

u
106BS

123P

143M

709B

2'riR

2
2
2
2

2
2

2

2
7B

3
4B
7B

7B

3B1

1^
427B

646
647

664
1096B
2068

XR
205
210CN
215CN
320P
555CP
1468CN
1488P
1489P
2200CP
2203
2204
2206CP
2207CP
2208CP
2209CP
2211CP
2212CP
2216CN
2228CP
2240CP
2242CP

14,20
25,65
19,04
29,36

4,76

7^82
4,79

6 77

5 52

H 63

2,23

2^47
3,10
3,45
3,21
3,21
4,71
3,25

2,76
3,34
5,53
4^66
7,62

11,63
5,95

20,75
10,09
10,49
3,85
-,90
6,33
-,78
-,78
2,63
1,20
1,34
8,33
8,33
5,88
6,52
6,64
11,97
6,22
13,48
3,48
4,55

arte Schal
XR
2264CP 4.11

2556CP
3403CP
3524CP
4136CP

4151CP

4194CN

4195CP
4212CP
4558CP
4739CP
4741CP
8038CP
13600
ZN
409CE
411E
414Z

415E

416E
423
424E
424P
425E
426E

427E
428E
429E
432C0
432E
433CJ
434E
435E
436E
447E
448E

449E
450E
451E

458

458B
459CP
490
502E

1034E

3,54
1,60
2,15
,71

2,03
6,67
3,08
2,46
-,95
3,20
1,94
9,58
4,79

4,24
6,26
2,63
3,73
4,64
3,56
4,96
2^91
14,77
7,93

25,77
19,73
5,89

40,05
49,04
90,81
3,83
16,66
4,89
30,27
24,73
10,61
22,61
27,46
3,08
3,34
4,37
9,60
9,96
53,48
7,46

1040ERD24.53
1060E
1066E

ZNA
116E
134E

216E
234E

ZTK 6,
ZTK 9
ZTK 11
ZTK 18
ZTK 22
ZTK 27
ZTK 33

upc
20C
27C

30C

41C
68H
Ü1C
272C
324C
554C
555H
558C
566H

571C

574
575C
576H
577H

580C
585C
587C
592H
595C
596
.001H
1004C
1009C
1018C
1020H
10210
1023H
1024H
025H
026C
028H
030H
031H
O32H
O35C
037H
042C
104 30
152H

1154H
155H
158H
161C
163H
165C
167C
168C
170H
171C
173C
1760
177H

178C
180C

181H
182H
183H
185H
186H

187V
188H
191
197C

198H
200V
204C
210
211V
212C
213C
215V
216V
217G

6,39
17,37

19,77
67,26
21,79
32,89

3 1,20
,71
.,50
.,50
.,50
1,33
-,52

10,18
7,28
6,64
5,82
4,63
11,93
5,68
5,53
5,24
-,75
12,60
1,75
9,81
1,89
-,88
2,48
6,11
1,98

10,47
2,76
3,21
2,18
4,80
3,34
8,16
16,42
11,27
2,19
6,74
7,86
1,46
4,11
6,40
3,06
2,04
13,86
4,22
1,70
6,40
7,13
6,83
5,24
2,11
7,93
6,40

3,79
2,18
5,02
3,93

1C

i

,04
,07
,21
,68
,80
,95
,05
,48
,76
,76
.53
,09
.79

3 J79
7,28
4,07
3,57
8,58
4,07
10,04
6,16
8,36
2,55
2,84
,24
,79
,56

tung
yPC

1221C
1222C
1223C
1225H
1227V
1228H
1230H

1235C
1237H
1238
1241H
1242H
1243C
1245V
1248V
1252H
1253H
1255C
1260G
1263C
1270H
1274V
1277H

1278H
1280H
1284G
1288V
1291H
135OC
1351C
1352C
1353C
1358H
1361C
1362C
13630
1364C
1365C
1366C
1367C
1368H
1373H
1377C
1378H
1379C
1380C

1382C
1384C
1387C
1394C
1397

AN
6342
6343
6344
6345
6346
6350
6352

6356N
6359N
6360

6361N
6362
6363
6364S
6367K
6371
6387
6390
6540
6550
6551

6552

6554

6610

6651
6677
6811
6821
6870N
6873
6875
6880
6884
6912
7001
7060
7062
7071
7072
7105
7106K
7110
7111
7114E
7115E
7116
7117
7118
7120
7130
7131
7140
7143
7145M
7146
7147
7148
7150
7151
7154
7156N
7158N
7160
7161N
7166
7168

7169
7170
7178
7212
7213
7218
7220
7222
7223
7224
7254

7256
73'0
73 1

732D
7362
7370K
7373
74 0
4i4

7420

e i

DO

3J64
2,76
17.5?

1

1

,80
,37

,59
,06
33
!07
,77
,2
,63
^88
,70
,07
,07
,
16

,48
.64

8^73
6,98
5,53
5,24
9,02
14,11
6,45
3,34
3,06
7,28
13,86
4,80
5,82
7,86
5,60
6,70

12,79
10,32
4,66
10,04
7,86
4,37
5,93
4,22
7,44
11,35
3,21
9,60
10,00
4,07
8,95

5,53
10,77
14,54
10,77
11,21
18,91
11,50
10,47
14,39
8,73
11,39
13,09
2 ,81
6,62

18,77
8,14

17,01
5,67
4,07
2,18
2,18
1,75
3,34
2,04
2,33
13,52
5,09
9,02

18,32
4,07
3,21
3,49
2,63
3,21
11,35
4,37
7,69
5 75

5,92
5,53
5,53
3,7y
4,66
4,51
4,80
2,48
2,63
3,49
3,49
3,79

5,09
7,49
5,67
8,50
4,22

21,38
7,28
7,43
7,28
8,14
8,14
8,88
8,58
8,14

10,18
9,60
7,41
7,43
2,18
3,06
5,53
3,79
6,89
3,79
3,64
4,81
1,90
2,04
1,75
8,88
19,49
4,95
3
4

4

06
95
80

In
HA
11238
11244
11247
11251
11401
11410

11412A
11414
11423
11431

11440
11580
11701
11703
11706
11710
11711
11713
11714
11715
11717
11719
11720
11724
11725
11738
11741
11747A
11749

11751
12001
12002
12005
12006
12009
12010
12016
12017
12026
12028
12038
12044
12045
12046
12047
12402
12411

12413
12428
13001
13002
13003
13007
13008
13102
13408
13412
13421
16631P

16642
17458
17806P
LA
5004
5005
5082D
5112
5511
5512
5515

5522
5523
5524
5525
5528
5537
5550
5655

5658
5665
5700
6038D
6324
6355
6358
6458S
7000
7003
7005
7007
7009

7011
7013
7015N
7017
7018
7020
7025
7027
7031
7032
7034
7042
7045
7046
7050
7060
7072
7077
7090
7110
7205
7212
7215
7220

7225
7505
7509

7520
7530
7621
7690
7751
7770
7800
7801
7802
7806
7810
7811
7820
7830
7850
7900
7905
7910
7911
7912
7913
7914
7930

tegri

4 6C

8J4
22,10
4,51
6,92
16,00
15,12
6,11
5,53
13,23
9,44
13,23
21,81
?7,33
16,00
24,89
34,01
12,36
20,66
16,86
17,00
12,51
18,32
18,89
19,77
30,53
30,53
23,84
23,26
26,46
11,35
3,21
6,83
9,45
23,84
5,82
6,30
2,91
6,98
5,82

31,24
18,91
7,28
9,60
8,51
12,03
4,51
3,21
5,77
7,43
9,60
14,17
9,60
22,68
7,56
16,50
15,05
8,00
13,09
23,26
6,40
8,84

2,33
2,33
2,69
4,51
1,90
1,90
4,66
2,18
2,33
2,47
2,04
2,33
1,49
5,60
4,60
4,37
4,03
5,24
3,75
1,71
1,70
1,68
1,68
7 86

8,44
7,49
9,01
10,47
4,07
4,95
11,34
8,14
2,04
8,44
8,08
7,28
8,29
15,43
8,29
4,72

4,80
3,34
2,84
4,44
10,33
10 77

10,77
3,21
4,95
4,95
3,93
2,91
4,95
4,95
7,20
6,24
13,67
4,37
10,77
11,34
4,80
5,38
4,66
5,24
5,75
6,40
4,51
3,49
5,82
2,18
1,50
1,99
3,79
2,04
3,21
3,93
9,31

jrte Schalt
TA
7?00P ft.73

7201P
720 3P
7204P
7205AP
7207P
7208P
7210P
7213P
7214P

7215P
7217AP
7220P
722 IP
7222AP
7223P
7225P
7226P
7227P
7229P

7230P
7232P
7233P
7236BP
7237AP
7238P
7240AP
7241AP
7242P
7243P
7245BP
7246BP
7250BP
7252P
7256P

7259P
7263^
7264P
7265P
7267BP
7269P
7270P
7271P

7272P
7273P
7274P

7280P

7282
7283P
7299AP
73O2P
730 3P
7307P
7310P
7312P
7313AP
7314P
7315P
7317P
7318P
7320P
7321P
7322P
7323P
7324P
7325P
7326P

7327P
7328AP
7330P
7331P
7332P
7333P
7335P
7336P
7337P
7339P
7340P

7342P

7343AP
7347P
7348P

7349P

7353P
7354P
7355P
7358AP
7359P
7364P

7368P
7370P
7371F

7373F
7417P
7502P
7504P
7510S
7540
7555P
7604AP
7606P
7607AP
7608CP
7609P

7611AP
7612AP
7613AP
7614AP

7616P
7617AP
7621P

7622AP
7625P
7628P
7629P
7630P
7639P
7640AP
7641BP
7644BP

7650P

7654P
7657P

7658P
7666P
7667P
7668BP
7673P
7679P
7680P
7687AP
7688P
7699AP
7704P
7705P
7717P
7719P
7743P
7757F
7765F
7766F

1,14
2,85
5,09
3,21
3,57
3,39
9,89
8,95
8,87
6,25
3,64
4,07
6,30
3,64
5,09
9,16
4,80
6,25
8,29
4,51
4,59
8,11
19,38
8,14
6,83
6,29
7,71
8,35
7,13
8,73
9,63
10,32
4,37
5,38
7,13

20,07
7,87
15,26
4,01
8,58
5,97
6,83
6,06
8,66
5,53
7,28
4,95
6,60
9,33
2,69
2,69
5,60
2,48
2,77
1,90
4,12
4,07
2,41
4,07
3,71
5,59
2,99
3,63
2,33
1,99
4,01
7,20
3,86
2,04
2,55
4,23
5,75
1,83
2,44
3,64
5,32
3,03
3,63
3,44
7,63
5,38
6,70
7,13
2,80
2,24
2,26
2,33
2,91
5,41

10,98
12,72
3,75

12,11
3,93
3,54
2,63
2,08
4,07
4,24
4,67
8,00
14,54
7,06
9,02
5,45
5,51
4,01
4,48
18,18
21,81
8,29
5,10
4,07
6,91
5,76
7,76
3,79
3,60
36,15
26,45
3,34
5,17
3,34
4,37
5,43
4,07
7,56

24,58
11,63
5,97
5,82
30,53
3,79
3,99

16,00
8,42
12,09
15,27
13,09
16,65

ungen
C-MOS
4000 -.40

400
400'
400
400
400
400
401
401

-,40
-,40
1,03
-,4C
-,89
-,61
-,61
-,40

4012 -,40
4013 -,59
401
401

-,93
-,89

4016 -,61
4017 -.89
401
401

1,00
-,68

4020 -,89
402 -,89
4022 -,89
4023 -,40
402 -,79
4025 -,40
4026 -,61
4027 -,68
4028 -,79
4029 -,89
4030 -.48
403 1.13
4032 -^89
4033 1,10
403 3,42
4035 -^89
4038 -,89
4040 -,89
404
404
404
404
404
404
404
404
404

-,89
-,79
-,89
-,76
1,10

3 1,10
-,89
-,89
-,61

4050 -,61
4051 -,89
4052 -,89
4053 -,89
405 1.10
4055 -J89
4056 -,89
4059 /,80
406
406

-,89
-.89

4066 -^61
406
406
406
407
407
407
407
407
407
407
407
408
408
408
408<
408
409
409
409
409
409
409
409
410
450

450
450
450i
450,
450
450
4511
4511
4512
4513
4514
4515
4516
451"
45ie
4519
4520
4521

4522
4526
4527
4528

4530
4531
4532
4534
4538
4539
4541
4543
4553
4554

4555
4556
4557

4560
4561
4562
4566
4568
4572
4581
4582
4584
4585
4720
4724
4731

4739

4750
4751
4752
4753

4754

3,00
-,40
-,41
-,40
-,40
-,40
-,40
-,40
-,89
-,40
-,41
-,40
-,40
-,61
-,61
1,10
-,61
-,89
1,10
1,10
3,42
-,89
1,29
1,26
-,72
-,89
-,89
2,40
4,04
2,02
2,64
1 03
1^03
-,89
1,94
2 19
2*19
1,00
2,43
-,89
-,72
-,89

1^ 12

1,12
1,06
1,12
2,40
1,20
-,89
6,57
-,89
1,12
-,89
1 27

3,48
6,25
1,03
-,89
3,25
2,83
1,70

11,63
3,60
6,49
1,13
2,87
1,57
-,81
-,89
3,05
2,67
3,05

48,00
56,33
77,19
95,83
3,18

24.40
40097 1,27
40098 1,29
40100 1,10
4010 -.82
40102 1,10
40103 1,10
40104 1,29

Integriert
74LS...
LS 00 -.31

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

01
02
03
04
05
06
07

LS 08
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

LS
LS

LS
LS
LS
LS

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

09
10
11
12
13

14

15
18
19
20
21
22
24

26
27
28
30
32
33
37
38
40

LS 42
LS
LS
LS
LS
LS

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

LS
LS
LS

47

48
49
51
54
55
63
73

74

75
76
78
83
85

86

90
91

LS 92
LS 93
LS 95
LS 96
LS 107

LS

LS
LS
LS
LS
LS
LS

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

LS

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

LS
LS
LS
LS
LS
S

LS
LS
LS
LS
LS

S

LS
LS
LS

LS
LS
s

LS

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
S

109
112
113
114
122
123
125
126
132
136
137
138
139
145
147
148
151
152
153
154
155
156

157

158
160
161
162
163
164
165
166

168
169
170
173
174
175
181
183
190
191
192

193
194
195
196
197
221
240

241
242
243
244
245
247
248
249
251
253
256
257
258
259

260
261
266

LS 273
LS 275
LS 279
LS 280
LS 283
LS 290
S 293

LS 294
LS 295
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

298
299
320
321
322
323
347
348
352
353
354
355

-,31
-,33
-.31
-,33
1,03
1,03
-,31
-,33
-,33
-,33
-,33
-,33
-,41
-.37
1,12
1,12
-,33
-,33
_^37
1,29
-|33
-,33
-,33
--33
_^3
-,33
-.33
-,33
-,37
-,64
1,24
1,46
1,46
-,33
-,37

-^68
-,45
-,72
-,72
-,72

-Jei
-,48
-,64
-,95

;$
- 6'
1^09
-,48
-,48
-,48
-,68
-,69
-,72
1,03
-,48
-,48
-,48

-|4B
1^30
2,15
1,71
-,64
-,64
-,64
1,98
-,62

1^77
-,92
-,92
-,92
-,92
-,64
1,24
-,64
-,64

-,64
-,88
- 64

-,64
2,23
2,53
-,64
-,64

*64
-,64
-,64

1^03
-^92
1,3^
1,29
-,88
1,00
1,20
1 26

1,37
-,59
-,59
-,64
-,59
-,64
-,59
-,33
5,95
-,33
-,92
6,49
-,64
-,64
-,64
-.64
-,64
33,90
-,64
-,64
2,98
10,46
10,46
3,42
2,69
2,81
2,06
-,64
-,62
7,64
7,64

e Schaltu
74LS...
LS 357 7.64

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

365
366
367
368
373
374
375
377
378
379
385
386
390
393
395
396
398
399
422
440
441
442

443
444
445
446
447
448
449

LS 490
LS
LS

540
541

-,48
-,48
-,48
-,48
-,85
-,92
-,86
-,92
-,64
-,64
5,33
-,71
-,64
-,57
-,64
6,67
2,52
-,62
3,71
9,87
9,87
9,87
9,87
9,87
2,36
16,25
4,01
9,87
7,24
-,64
1,89
1.50

LS 600 22^23
LS 601
LS 602
LS 603
LS 605
LS 606
LS 607
LS 611
LS
LS
LS
LS
LS

LS
LS

LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS
LS

613
620
621
622
623
624

640
641
642
643
644
645
668
669
670
673
674

685
687
688

LS 689

74HC
HC 00
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HC
HC
HC
HC

HC
HC
HC
HC
HC

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HC
HC
HC

HC
HC
HC
c

HC
HC
HC
HC

HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC
HC

HC

HC
HC
HC
HC
HC

HC
HC
HC
HC
HC

04
08
10
11
14
20
21

27
30
32
42

51
73
74

75
76

77

85
86
93
107
109
112

113
123
125
126
132
133
137
138
139
147
148

151

153
154
155
157
158
150
151

162

164
165
166
173
174
175
190

191
192
193

194

195
221
237
238
240
241
242
243

244

245

251
253
257
258
259

266
273
279
280
283

31,87
31,87
31,87
31,87
31,87
31,87
69,83
69,83
2,97
2,97
2,95
2,95
2,60
1,67
1,67
1,81
1,81
1,85
1,68
1,61
1,61
-,62
8,92
5,99
14,08
17,79
5,02
14,08

-,44
-,44
-,44
-,44
-,05
-,44
-,57
-,44
-,44
-,44
-,44
-,44
-,78
-,44
-,57
-,48
-,61
-,59
",59
1,02
-,57
1,57
-,69
-,62
-,78
-,65
-,88
-,59
-,61
-,59
-,44
-,85
-,82
-,78
-,78
-,78
-.72
-,86
2,49
-,78
- 81
-*78
-,98
-,86
-,96
-,96
-,89
-,96
-,96
-,96
-,86
-,81
1,54
1,22
1,17
-,95
1,20
1,20
1,81
-,85
-,76
1,17
1,17
1,37
1,12
1,17
1,36
-,86
-,78
-,86
-,98
-,78

-,78
1,17
-,96
-,78
-,78

ngen ~

MARKEN

74HC.
HC 298
HC 299
HC 354

HC 356
HC 365
HC 366
HC 367
HC 368
HC 373
HC 374
HC 375
HC 377
HC 386
HC 390
HC 393
HC 533
HC 534
HC 540
HC 541
HC 563
HC 564
HC 573
HC 574

HC 620
HC 623
HC 640
HC 643
HC 670
HC 688
HC 690

C-MOS
SMD4000
SMD4001
SMD4002
SMD4006
SMD4007
SMD4008
SMD4011
SMD4012
SMD4013
SMD4014
SMD4015

SM04016
SMD4017
SMD4018
SMD4019
SH04020
CMn at? i_>MD4Uzl
SMD4022
SM04023
SMD 4024
SMD4025
SMD 4027
SMD4028
SMD 4029
SMD 4030
SMD4031
SMD4035
SMD4040
SMD 4041
SMD 4042
SMD4043
SMD 4044
SMD 4046
SMD4047
SMD 4049
SMD 4050
SMD4051
SMD 4052
SMD 4053
SMD 4059
SMD 4060
SMD 4066
SMD 4067
SMD 4068
SMD4069
SMD4070
SMD4071
SMD4072
SMD4073
SMD4075
SMD4076
SMD 4077
SMD4078
SMD4081
SMD4082
SMD4085
SMD4086
SMD4093
SMD4094
5MD4104
SMD4502
SM04503
SMD4508 3
SMD451O 2
SMD4511 1
SMD4512 1

SMD4514 3
SMD4515 3
SMD4516 2
5MD4517 6
SMD4518 1

SMD4519 1
SMD4520 1
SMD4521 1

SMD4526 1
SMD4527 1
SMD4528 1
SMD4531 1

SMD4532 1

SMD4534 7

SMD4538 2
SMD4539 1

SMD4541 1
MD4543 1
MD4555 1

MD4556 1

M04557 4

MD4584 1

MD4585 1
MD4724 2

SM) 40106 -

SMD 40160 1
SM) 40161 1
*C 40162 1

SMD 40163 1

9-0 40174 1

40175 1
O 40192 1
^TD 40193 '

3^D 40194 1

195 1
>0 40240 3
it AfP/i/i "^

MD 40245 3
3 40373 3
K) 40374 3

-,78
2,27
1,26
1,26
-,86
-,86
-,86
-,78
1,17
1,17
1,30
1,17
-,61
1,20
1,20
1,22
1,27
1,44
1,34
I 24

1,43
1,19
1,19
1,60
1,85
1,60
1,60
1,51
1,17
1,87

-,69

-^69
-^69
1,33
-,69

-,85
,46

-|98
,46
,62

-,9
,69
,39
,46

-,69
|4^

-,69
1,12
,27
,76

-,69
2,91
,37
,30
,39
,41

!?7
1,37

-,93
,0G
,54
,7
,63

3,73
,60
,08

3,73
,69
.69
,69
,69
,69
,69
,92
,36
,69
,69
,69
,69
,92
,12
.93
,46
,37
,54
,36
,96
,15
,47
,30
,96
,41
,15
,09
,37
,37
,50
,63

,71
,54
,61
,33
,44
,53
,09
,33
,54
,58
,34
,34
,37
,44
,37
.46
,96
,26
,87

'R7
|3'
,37

9

,94
,94

*73
!?3
,73
,73

Dioden
1N
821 -.78
821A -

823
823A 1
825 1
825A 2
4001 -

4002 -

4003 -

4004 -

4005 -

4006 -

4007 -

4148 -

4151 -

4154 -

4446 -

4448 -

4933 -

4934 -

4935 -

4936 -

4937 -

5061 -

5062 -

5400 -

5401 -

5402 -

5403 -

5404 -

5405 -

5406 -

5407 -

5408 -

BA
141 -

147 -

158 -

159 -

216 -

219 -

243 -

282 -

314D -

BAV"
10

18 -

19
20
21

BAX
12

13 -

16
17

BAY
18

42

43 -

61
67 1

68 -

88
89

BB
,109G 1

204B -

204G "

205A -

205B 1

40 5B -

BY
127 -

133 -

167 7

184 1
188A 1

189 4

190 4

703 1

206 -

723 4

225 4

227 -

228 -

250 1
251 -

252 -

953
254 -

255 -

296 -

297 -

299 -

396 -

97 -

398 -

399 -

09 5

76 2
500/1-
500/2-
500/4-
500/6-

509 1
13 2

R
50A -

50B -

50D -

50H -

50K -

50M -

RGP
OM -,

KE
/04 1,
/06 1,
/08 2,
/09 4,
/10 4,

,94
,00
,29
,69
,15
,06
,06
,06
,06
,07
,07
,07
,04
,07
,07
,07
,06
,19
,15
,20
,23
,25
,31
,33
,18
,19
,20
,21
,23
,23
,24
,25
,27

,88
,55

!l5
,18

^32
,16
,25
,22

!l4
.?"

12

10
10
10
10

23
11
15
16
21

29
49
49
18
32
23
08
84
71

20
92
82
88

02

02
38

14
13
93
32
04
79
79
03
25

MarKenfabrlkei 1 Wo

HALBLEITER

Microcomputer-Bausteine und Speicher
6501Q 27,31
65O1AQ 39,22
6502? 7,53
65O2CP 8,16
65O4P 7,24
651IQ 29,42
6511 39,22
652CP 5,42
6520/P 6,05
6522P 7,53
6522A 8,16
6532P 8,95
6532PP 9,52
6545-1P 7,53
6551P 8,16
655W 8,84
6592P 34,77
65C02P1 11,58
65CO2P2 12,20
65CO2P4 19,21
65CO4P1 11,^5
65OT2 12,60
65CO4P4 19,21
65C21P1 8,04
65C21P2 8,44
65C22P1 10,44
65C22P2 11,05
65C32P1 15,74
65C32P2 16,83
65C51P1 10, i5
65C51P2 14,88
65C8O2P4 75,59
65C8164 75,59
68CCP 7,02
6S02P 6,16
6803P 12,72
6E09? 8,16
631CP 2,91
6821P 2,63
634CP 5,19
6843 8,90
6344P 24,91
6845P 10,89
6B5CP 2,63
6852P 4,22
6354P 31,75
6862? 20,52
68ACCP 8,10
68B= 7,41
6SA09P 14,54
6SA21P 3,^1
68A4CP 8,67
68A5CP 3,71
63A52P 5,82
63=02? 8,73
66209? 12,77
68321P 3,54
6334CP 8,16
6335CP 4,51
68C0CP8 21,61
63C0CP10 26,74
68C0CP16 65,27
63CCF8 19,73
68COEP10 23,20
68COP12 52,33
6S23CF8 10,83
V 20-8 18,47
V 20-10 54,67
V 30-6 24,97
V 30-10 54,27
8031P 7,36
8O32P 16,65
8035LP 3,60
8O3SLP-6 3,77
eceoa 15,45
8085A 4,11
8C66-4C 18,47
8038= 17,22
8155P 4,63
8156 5,53

^^^ :

8212P 3,77
8214 9,47
8216 3,70
8224 10,83
8226 6,84
8228 8,16
8237P 12,49
8243 4,79
8251A 4,68
8253P 4,24
8255= 4,79
8257P 3,42
8259PP 4,23
8279P 4,96
8282 7,36
8284P 5,36
828P 6 79

8287P 7J9
8283 11,35
8573D 7,36
874&D 22,12
8749rD 27,93
8755 25,20
8CC31P 16,08
80C35P 7,70
S03SP 8,21
82C43P 5,82
82C51P 8,04
82C55P 6,16
82C59? 10,04
82C82P 9,01
82C83P 9,01
82C8^P 7,59
82C8Ö 9,01
82C87P 9,01
82C8B 15,00
8037 330,60
8087-1 666,90
80287-10 1033,90
80287-6 558,60
80287-8 866,40
Z80 CRJ 2,74
Z80A CFU 2,06
Z8CB CFU 2,63
Z8CH CRJ 8,04
280 0 8,21
ZSOA 5,48
Z80 CTC 2,74
Z80A CTC 2,06
Z8CBCTC 2,63
Z80 PIO 2,74
Z83A PIO 2,06
Z8CB PIO 2,63
280 SIO-0 7,19
Z80 SIO-1 7,36
ZSO SIO-2 7,36
Z80 SIO-9 28,90
Z80A SIO-0 5,48
Z80A SIO-1 8,16
ZSOA SIO-2 8,16
Z80A SIO-9 33,69
ZSOB SIO-0 7,02
Z8O3 SID-1 9,81
Z8(B SIO-2 10,83
Z80 DART 7,47
ZSOA DART 5,48
ZeCB CWT 11,52
Z8O STI 25,31
Z80A STI 20,35
Z8O3 STI 25,03
284CCO 10,44
Z84C10 27,31
Z84C20 10,15
Z84C30 10,49
Z84C40 19,21
Z84C41 20,92
Z34C42 21,95
Z8C01 Bl 31,47
Z8C01 A31 27,31
Z8C02 Bl 28,05

Z80D2l
Z8010B1
ZS010 ABI
Z8O3O SX
ZS031 SCC
Z8O36CI0
Z8033FIFO
Z8530 ABI
Z8530 Bl
Z8531 SCC
Z8536 CIO
2532-350
2703-450 21V
2716-350 25V
2716-450 25V
2732-350 21V
2732-450 21V

2764-250 12V

2764-250 21V
2764-450 12V
27128-250 12V

24,
30,78
27,82
14,54
13,40
13,
15,11
14,54
13,97
13,97
12,83
16,82
6,73
9,01
8,84
9,30
9,07
6,45
8,44
7,36
7,93

27255-250 1 10,15
27512-250 12V 19,84
27C16-450
27C32-450
27C64-250
27C128-250
27C256-2C0
27C255-25O
27C512-25O
2816-350
2864-250
M 93C6 Bl
74S189
82309
82323
825123
823126
825129

823131
82S137
82S141

823181
823185
82S191
4116-150
4U6-2C0
4118
4164-120
4164-150
4164-2C0
4164-S2O
41256-120
41256-150
41257-150
41464-120
5UCCCP-10
2016
2114LC-3
446C-3
4354C-15
4464C-15
4325ä>12
510.,
5114P
5525^-10
611U=-3
6117LP-4
6264LP-15
tC14S3=
MC 1489P
IC 1489AD
MK232CFE
W< 3835N
H< 48TO2 B15
W1STO2B20
M< 48TO2 B25
SK 48Z02 B15
?K4SZ02B20
M< 48Z02E5

9,98
12,60
8,38
11,18
14,60
12,32
22,23
18,30
24,46
3,08
3,03

36,09
2,57
2,57
2,68

3*82
6,62
17,10
10,09
9,18
13,34
3,60
2,23
16,31
3,48
2,74
3,03
15,00
3,18
7,87
12,72
9,07
59,28
5,93
3,03
4,11
8,04
11,06
29,07
5,36
5,82

31,35
3,42
14,25
7,53
-,61
-,61
-,72
14,54
11,58
49,42
42,47
40,70
27,93
23,83
23,15

M-. 4ÖZtfj t)15

K< 48Z0S 320
SK 48Z08 325
PAL 16R4A
PPL 163SA
PAL 1Ö58A
PAL 16R9AT
VJD 1791
W3 1793
I*D 1797
l"D 2791A
WD 2793A
lD 2797
VE 8250
74S89

MPB92D1C
(jPO 7C01C

|jFO 7CO2C

UFO 701 IC
iFD 722DAD

yPD 765AC
CAC 08O3LON
M 12CD
TM5 45COA
Tt-6 4502
EF 7910
EF 9345
EF 934CP
EF 9341P
EF 9355P
EF 93S9=>
EF 9357P
EF 9369

60,Üö
46,74
41,04
8,67
8,67
8,67
9,01
33,37
30,04
38,37
34,83
31,98
50,45
19,21
3,03

32,55
7,70
10,38
8,27
52,33
15,28
3,37
20,30
36,09
56,43
40,70
26,74
17,79
17,45
62,93
62,93
73,88
17,45

Commodore
Micro-Bausteine

2364-130
6031-250
6C04-161
651GA

6526
6569A

6531
7OTD-265
70CO-273
7501-8501
82S1C0
8360
8502
852CA
8563R9
8563^3
8701
8721
8722
IC16L8 PA_

SMD
EM) 6800X8
3d 6S651
5M3 8031
3d S039
SMD SCÜlkP
SM3 8CC3*P
SMD ZeCACRJ
9-0 ZOA CW

24,63
20,52
23,26
13,68
13,68
42,41
25,31
24,63
23,26
20,52
14,37
51,99
26,00
43,78
101,24
55,09
25,31
31,47
31,47
30,10
21,21

49,66
44,76
13,75
9,48
26,29
16,28
5,23
16.00

SM3 Z90A PIO 5J23
SMD Z80H CRJ 12,24
3d Z60A CTC 5,23
SMD ZSCA SIO 13,26
SW 1488 1,37
3 1489 1,37
9> 27C256 FLCC 34,64
90 27C256 SO 32,41
SM) 41256L-15 14,37
343 4325O3J-12l 47,46
9O 4SÄMSL 11,12

ORIGINÄL-COMMODORE NETZGERATE * (gj
Netzteil fur Commcdore C 64 62 70 * 1
Netzteil fur Commodore C 128 136.80 * l^F

Leuchtdioden 3 + 5 mm

rot 15 grun _ is gelb -

Leuchtdioden 8 mm

rot -,/4 grun -,/4 gelb -

51 Zenerdioden
05 wie BZX 46

22 BZX 83 BZX

92 von 2,4 bis
66
21 *"*"*****

24 .

25:
28;

32;

ca. 0,5 Watt
BZX 55 BZX 79
97 BZY 85 ZPC

5 Volt Stuck nu

************

15

74

r -,10

***********; Hfen

Leuchtdioden 10 mm

"Ot 1

olar

iU grun 1,3/ gelb

- Zelle 96x66x8
,4b Volt /U

Zenerdioden
wie BZX 6
BZY
von 2

************

mA

ca. 1,3 Watt
BZX Bl BZX

92 BZY 95 ZY ZPY
7 bis

******

75 Vo t Stuck

************

71fly

1,37

nm

7 75

85

-,22

>**

LR E1CH E LTJ
33I
35; B |_
36; ^

E K T R
^t POSTFACH 1040 * MARKTSTRASSE 101

^J TELEFON-SAMMEL-Nr.
": TELEFAX

:J: anrufb

I
D,, \^EXw'iM.'Sern'n

591

491
49;

55;

65;

EANTWORTER

n kleiner Auszu

O
2940

04421/2 63 81
04421/2 78 88
04421/2 76 77
253 436 elrei

r MARKENFABRIKATE 1. WAHL.

Sie erhalten auf alle(außer
Anzeige genannten Preise, au

den Mengennachlass
ab DM 500,-- 5 %

Versand per Nachnahme'

(außer Behörden, Schulen, Inst

Versand ab DM 10,, ab DM
69- Ausland ab DM 50,, ab DM
71 *

J Großabnehme

60; Unser Ancebo

fordern fur die

t ist freibleibenc

N 1 K!
WILHELMSHAVEN I

TAG/NACHT
d

Microcomputer Bausteinejin dieser *

ch bei gemischter Abnahme, folgen-

ab DM 750,-- = 10 % *

ab DM 2.000,-- = 20 %

tute, usw.) J

150, spesenfrei I
150, frei C

entsprechende Posi

, J VERSAND-GESCHAFTSZEITEN:
"I Montag bis Freitag U.Uli 13.00 + 14.00
49*
39! LADENVERKAUF MARTBTRASSE 101-105

23*

05;
KATALOG KOSTENLOS '

behalt

onen ein Ange- J

en

- 17.0D Uhr
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Bequerei im
Muesli?

Die wenigsten wissen,
daß sich gewohnliche
Geigerzahler nicht oder
nur unzureichend zur

Radioaktivitatsmessung
bei Lebensmitteln eig-
nen: Da tickt was, also
ist da was .. Meßsyste-
me, die eine aussage-
kraftige und genaue
Analyse der Radioaktivi-
tat in Lebensmitteln er-

möglichen, waren bis-

lang nur die Spektrum-
Analysatoren in der

Preisklasse von mehre-

ren 10.000 D-Mark.

Die Firma Robert Mayr
stellt als Neuentwicklung

nun einen Bq-Analyzer
vor, der mit seinem Preis

von 4498 D-Mark fur
viele Labors, fur Um-

weltgruppen und Bur-

gerinitiativen, aber auch
fur Privatpersonen er-

schwinglich ist. Das Ge-

rat arbeitet mit einem

Natriumjodid-Kristall
als Detektor und wird

von einem Mikroprozes-
sor gesteuert, der auch
die Umrechnung der

Meßimpulse in den gan-

gigen Meßwert Bq/1
bzw. Bq/kg vornimmt
und daneben die statisti-
sehe Genauigkeit dieses
Wertes bestimmt, die
ebenfalls angezeigt wird.

Robert Mayr, Babenhauser
Straße 55, 8908 Krumbach,
Tel (0 82 82) 73 85

ICafa/og mit
allen Daten

Zum 20-jahrigen Fir-

menjubilaum hat Laut-

Sprecherhersteller Sipe
einen neuen Katalog her-

ausgebracht. Auf 31 Sei-
ten werden Chassis fur

Hifi-Boxen, furs Auto

14

und fur die Buhne sowie

Frequenzweichen vorge-
stellt. Ein weiteres Kapi-
tel bringt vollbemaßte

Bauvorschlage.

Erfahrene Boxenbauer
durften sich besonders
fur die allen Chassis bei-

gegebenen, vollstandi-

gen Thiele/Small-Para-
meter interessieren. Der

Katalog enthalt Preisli-
ste und Bestellblatt zur

Rucksendung mit spe-
zielten Beratungswun-
sehen oder fur die Be-

Stellung, die an autori-
sierte Fachhandler wei-

tergeleitet wird. Gegen
Einsendung von 2 D-

Mark in Briefmarken
kann der Katalog bei un-

tenstehender Anschrift

angefordert werden.

Wirth Elektronik GmbH, Bor-

sigstraße 13, 3004 Isernhagen
1, Tel (05 11) 61 00 74, Te-

lex 921 148.

Sunfes

Programm
Nicht nur von allem et-

was, sondern von man-

chem sogar recht viel
bietet der Katalog elec-
tronic und technik" von

Westfalia-Technica in
seiner neuesten Ausga-
be. Einen auffalligen
Schwerpunkt bildet bei-

spielsweise die Meßtech-
nik mit zahlreichen

preiswerten Digital- und

Analog-Meßgeraten fur

allgemeine (U-I-R) und

spezielle Meßaufgaben.
Besonders ins Auge fal-
Jen dabei zwei UDSSR-

Service-Oszilloskope
zum Preis von 337,50 D-
Mark bzw. 576 D-Mark.

Westfalia-Technica bie-
tet nach eigenem Bekun-
den Doppelte Garantie-
zeit (1 Jahr)" und legt,

siehe Katalog, Wert auf
die Feststellungen:
Restposten", Fabrik-
Restposten", Lagerwa-
re" oder Raumungspo-
sten" fuhren wir nicht.
Handler bzw. Großab-
nehmer (Behörden,
Schulen, Institute) kon-
nen nach einer besonde-
ren Mengenpreisliste be-
stellen.

Westfalia-Technica, Industrie-
Straße 1, 5800 Hagen, Tel

(0 23 31) 3 55 33

c

Löten
mal anders

Was der Industrie recht

ist, ist dem Privatelek-
troniker oft nicht billig
genug. Das galt bisher
auch fur die Technik des

Tauchlotens, denn mini-
mal einen Tausender
mußte man fur diese Ra-

tionalisierungsmaßnah-
me schon investieren.

Das neue Lotbad
LB-200" von Neuscha-
fer kostet nur noch
298 D-Mark und liegt
damit in der Preisklasse

guter Lotstationen. Das
Bad ist konzipiert fur
den Einsatz im Labor
und Kleinserienbereich.
Zu einer Großlotanlage
stellt es laut Hersteller

eine Alternative dar,
wenn es darum geht,
einmal schnell" ein
Emzelmuster oder eine
kleine Serie durchzulo-
ten.

Mit bestimmten kon-
struktiven Maßnahmen
konnte das Problem des
raschen Warmetrans-

ports vom Heizelement

zum Zinn in befriedigen-
der Weise gelost werden.
Der Hersteller schreibt
dazu: Durch die extrem

kurze Aufheizzeit, die
nicht wesentlich langer
ist als bei einem schlech-
ten Lotkolben, kann das
Bad auch fur eine einzel-
ne Platine 'angeworfen'
werden."

Neuschafer Elektronik, Wolfs-

pfad 3, Postfach 13 50,
3558 Frankenberg (Eder), Tel

(0 64 51) 64 84

Kafre/funer
zum Nacn-
rüsten

Im neuen Spezialkatalog
Frühjahr '88, der unter

der Telefonnummer

(0 96 22) 3 01 11 kosten-
los abgerufen werden

kann, bietet Conrad
electronic unter der Be-
Stellnummer 28 08 01-55
den Mehrbereichs-
Converter BCV 400" an.

In Breitband-Kabelanla-

gen werden Fernsehpro-
gramme zum Teil in

Sonderkanal-Bereichen
übertragen. Diese zu-

sätzlichen Programme
können nur mit Fernseh-

geraten und Videorekor-
dem mit Kabeltuner

empfangen werden. Die
Mehrzahl der heute in
Betrieb befindlichen Ge-
rate verfugt jedoch nicht
über Kabeltuner. Sie
können mit dem
BCV 400 nachträglich
zum Empfang der Son-
derkanale aufgerüstet
werden.

Der mit einem Verstar-

kungsregler gegen Über-

Steuerung ausgestattete
Bereichs-Converter,
Preis 198 D-Mark, wird
zwischen Antennen-
Steckdose und TV- oder
Video-Gerät geschaltet.
Zur Verbindung dient
ein Fernseh-Anschluß-
kabel.

Conrad electronic, Klaus-Con-
rad-Straße 1, 8452 Hirschau
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2.257?
Tfektrontx 2225

Warum
nicht gleich
Tektronix!

Professionelles Arbeiten ist

keine Frage des Preises
mehr

Mit dem Tektron x Euro

Scope erwerben S e ein

50 MHz Zweikanal Univer
sal Oszilloskop m t erstaun
I chen Leistungsmerkmalen

-.; j,:s,ii;in:;,,:^. ;.>

alternierende Horizontal

Vergrößerung
Empfindlichkeit
500|JV/Teil
Sptze Spitze Auto
Tr ggerung und Trigger
Hold Off

HF /NF Triggerfiter
TV Triggerung (TV Zeile
TV Bild)
Lecht handlich robust

und e nfach zu bedienen

Auch als Digitalspe eher
und mtRGB Videoaus

gang lieferbar (Aufpreis)

Warum also n oht gleich
Tektron x

Tektronix GmbH
Sedanstr 13-17
5000 Köln 1

Informationen
zum Ortstarif
Tel 0130-4115

Geschäftsstellen in

Berln Tel (030)317701 05

Hamburg Tel (040)54 83 0
Köln Tel (02 21) 3798 0

Frankfurt Tel (069)6668187
Karlsruhe Tel (0721) 8200 0
München Tel (089)14 85 0
Nürnberg Tel (0911)34891

lektronix

Es ist schade um Ihre Zeit
wenn Sie beim Boxen-Selbstbau keine Spitzen-Lautsprecher ver-

wenden Höchste Qualltat erzielen Sie nur mit Quahtats-Lautsprechern
Bestehen Sie also beim Kauf auf PEERLESS-Speaker Denn Quahtatzahlt
sich nu"j

*<.-

Das attraktive, leistungsstarke
Lautsprecher-Programm
für HiFi und Auto.
Dazu die informativen neuen

Prospekte mit Fotos, Skizzen,
Daten und Kurven
Eine neue Lautsprecher-
Generation fur Anspruchsvolle
Kostenlose Unterlagen und

Depot-Handler-Verzeichnis von

PEERLESS Elektronik GmbH
Postf 260115, 4000 Dusseldorf 1
Telefon (0211)30 5344

Trinity RS 6b
Zitat

galt es dagegen der Frequenzskala möglichst tief in den

Keller zu folgen so he mste die Trinity Pluspunkte ein

wohldosierteHohen reproduktion
kraftvolle Trinity
ausgeglichenes Klangbild tiefe Basse

Komplett
Kitpreis
Rohgehause MDF Stck 148

lackiert Stck 248

Für den Einsatz in größeren Räumen sowie zur Erwei

terung des Tiefstbaßbereiches ist ein passender
Subwoofer als Ergänzung lieferbar

Wir sind die Größten!
Da Große verpflichtet, haben wir fur Sie eine Riesenauswahl an Spitzen-
Boxenbausatzen im Direktvergleich aufgebaut
"Absolute Spitzenklasse" Tests in HIFI VISION: Teufel LT 66 Trinity RS
2,5 Z-Line Focal Solution TDL RSTL

"Spitzenklasse" Tests in HIFI VISION + Stereoplay: Focal Onyx Visaton
Atlas II Dynaudio Axis 5 Teufel LT 55 Dynaudio Profil 4 Audax Pro 38
Procus Fidibus Dynaudio Jadee 2

Wo können Sie das alles und vieles mehr im Direktvergleich hören?^

Unsere Preisknüller:
Focal Onyx
Zitat

mit all d esen Qual taten setzte
sich d e Focal Onyx we t von ihren W deF
sachern ab und belegte e nen bravouro
sen ersten Platz

Komplett Kitpreis
jetzt bestellen Stck

198.- Visaton
Atlas II

798.-
Rohgehause Stck 348

lackiert Stck 398

Visaton V.I.B.
Zitat

detailgetreue Mitten und satter straffer Baß

Bausatz incl. Fertigweiche

219.50

BH Bausatzwe ehe Stck 98

Stck Rohgehause MDF Stck 728

HIGH-TECH LautsprecherFactory
^02 31/52 80 91 Bremer Straße 28-30 4600 Dortmund 1
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Zeit für E.Af.Af.4.
E/np/af/nen-M/frro als DCF-77-C/fir

Eclcarf Steffens

Hätten Sie heut' Zeit für mich?
Gern: Quarzzeit oder präziser?
Daß man mit E.M.M.A eine ge-
nau gehende Quarzuhr pro-
grammieren kann, leuchtet
ein: Der Systemtakt wird ja
von einem Quarz abgeleitet.
Noch genauer kann man eine
Uhr auslegen, wenn das von

der PTB (Physikalisch-Techni-
sehe Bundesanstalt) ausge-
strahlte Normalzeit-Signal aus-

gewertet wird.

16

E.M.M.A., der Einplatinen-Mikro-
computer nach der Bauanleitung in el-
rad 2/88, kann beides, auf gesetzlicher
Grundlage 'ticken' (Gesetz über die

Zeitbestimmung, § 2: Die gesetzliche
Zeit wird von der PTB dargestellt und

verbreitet), und falls es einmal damit

hapern sollte, selbsttätig bestimmen,
was die Stunde geschlagen hat. Zusatz-
lieh weckt sie und schaltet auf (Pro-
gramm)-Wunsch fünf Minuten vorher
die Kaffeemaschine ein.

Die Zutaten zu dieser umfangreichen
Bauanleitung gestalten sich, zumindest

hardwaremaßig, dennoch eher karg:
Benötigt wird die E.M.M.A. in Stan-

dardkonfiguration; da die MIDI-

Schnittstelle nicht benötigt wird und

auch kaum RAM erforderlich ist, kann
man eigens für die DCF-77-Uhr eine

Sparplatine bestucken und einige Bau-
teile fortlassen. Als Tastatur läßt sich
das im letzten Heft vorgestellte Editor-

Keyboard verwenden. Auch hier wer-

den weniger Tasten benötigt, 13 rei-
chen aus.

Die Ausgabeeinheit ist neu und wird

separat beschrieben, es handelt sich
um acht Relaistreiber, die je zwei po-
tentialfreie Umschaltkontakte zur Ver-

fugung stellen. Damit ist E.M.M.A.
von irgendwelchen Verbrauchern vol-

lig entkoppelt, und es besteht keine

Gefahr, daß Störungen, geschweige
denn Netzspannung, in das System ge-

langen. Statt mechanischer Relais las-

elrad 1988, Heft 4



Die DCF-Uhr kann sowohl an die
Wand gehängt als auch als

Standmodell betrieben werden. Bei
der Kreation des Sockels sind der

Fantasie keine Grenzen gesetzt.

sen sich natürlich auch elektronische
Relais, Optokoppler oder einfache
Transistorausgänge verwenden; ein
schlichtes Relais ist für erste Versuche
aber allemal problemloser.
Eine Uhr mit Quarzzeitbasis aufzubau-

en, ist eine recht einfache Sache. Man
teilt die Quarzfrequenz und zählt dann

Sekunden, Minuten und Stunden, wo-

bei natürlich die entsprechenden Über-
trage berücksichtigt werden müssen:

Kl 8

IC1

74 LS 374

maximal 59 Sekunden, 59 Minuten,
23 Stunden. Will man das Datum zu-

sätzlich erfassen, wird es etwas kom-
plizierter, da nun auch zwischen lan-
gen und kurzen Monaten (mit 30 bzw.
31 Tagen, der Februar als Sonderfall
mit nur 28 Tagen) unterschieden wer-

den muß und die Berücksichtigung von

Schaltjahren, wie z.B. 1988, ebenfalls
in die Rechnung eingeht.
Da die Quarzzeit jedoch nur ein Not-
nagel" ist, werden zwar die richtigen
Monate mitgerechnet, das Uhrstellen

elrad 1988, Heft 4

Potentialfreie

Schaltausgänge der

Relaisplatine bieten
maximalen Schutz

gegen Störungen
von außen.

potentialfreier
I Schaltausgang

17



Das DCF-77-Ze/fformaf und seine DeJrotffefung

Der Normalzeitsender DCF-77

strahlt mit einer Senderleistung von

50 kW eine Normalzeitinformation
ab, welche Datum, Uhrzeit und ei-

nige Prüfbits enthält. Die vollstän-

dige Zeitinformation wird in 59 Bits

übertragen, pro Sekunde ein Bit.
Dabei ist ein Bit durch Absenken
der Trägeramplitude auf etwa 25%

gekennzeichnet. Eine logische 0

wird durch einen Impuls von 100 ms

Dauer, eine logische 1 durch ei-

nen Impuls von 200 ms Dauer über-

tragen (Impulsdauermodulation).

E.M.M.A. wertet den

gekennzeichneten Teil der
Informationen des
Normalzeitsenders aus.

M = Minutenmarke,
R = Sekundenmarke Nr. 15,
A1 = Ankündigung des
Wechsels von MEZ auf

MESZ, A2 = Ankündigung
einer Schaltsekunde,
S = Startbit der

Zeitinformation,
P1... P3 = Prüfbits.

Der Beginn der Trägerabsenkungen
kennzeichnet den genauen Sekun-
denanfang. Ein fehlender Impuls,
der auf die 59. Sekunde folgen soll-

te, markiert eine beginnende, neue

Minute.

Die Anordnung der gesendeten In-
formationen zeigt der sogenannte
Zeitkreis". Informationen, die
E.M.M.A. auswertet, sind unterlegt
gekennzeichnet.

Kodierung
nach Bedarf

Die Umsetzung des DCF-77-Sche-

mas in ein Programm ist wohl die

größte Herausforderung, die man

als Einsteiger zu bewältigen hat. Da
das Gesamtprogramm der
E.M.M.A.-DCF-77-Uhr so lang ist,
daß in diesem Beitrag eine Bespre-
chung nicht erfolgen kann, be-
schränken wir uns hier auf die Be-

trachtung der wichtigsten Routine:
Die Auswertung der

DCF-77-Impulse.
Das Empfängersignal wird zwei

Eingängen zugeführt: CA1 und
CB1 der Tastaturdekoder-VIA

(IC7). Die beiden Anschlüsse sind
miteinander zu verbinden und ste-

hen am Stecker KBCN zur Verfü-

gung. Ein Pull-Up-Widerstand ist
nicht notwendig, da dieser (RN3)
bereits auf der Platine vorhanden
ist.

Beide Eingangssignale können ei-
nen Interrupt auslösen. Um die Ab-
stände zwischen den Impulsen be-
stimmen zu können, wird ein Ein-

gang so programmiert, daß er auf
eine positive Flanke anspricht

kurzer Impuls
ist zu lang
oder langer
Impuls zu kurz

Fehlende

S e k u n d e n m a r k e

; Minutensprung

Aus diesen Signalen dekodiert E.M.M.A. die Zeit

Wie sie das macht, zeigt das Flußdiagramm.
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(CB1), der andere auf eine negative
(CA1). Nach Auftreten eines IRQs,
ausgelöst an CB1, wird ein Zäh-
ler (T2) gestartet, der bei Erschei-
nen der nächsten ansteigenden
Flanke ausgelesen wird und zur Er-
kennung der Zeit zwischen zwei Im-

pulsen dient. Es muß eine Sekunde

(800 ms... 1250 ms) vergangen sein.
Beim Minutensprung fehlt ein Im-

puls, die zulässige Länge beträgt
dann zwei Sekunden
(1900 ms.. .2100 ms). Fällt eine die-
ser Zeitspannen aus dem vorgegebe-
nen Intervall, wird ein Fehlerflag
gesetzt und die Routine beendet. Ist
kein Fehlerflag gesetzt und eine vol-
le Minute abgelaufen, übergibt ein

Unterprogramm die bis dahin ange-
sammelte Zeitinformation einem
Hauptprogramm, das den Namen
Process Time" trägt.

Eine negative Flanke bezeichnet das
Ende eines Sekundenimpulses und
löst einen Interupt an CB2 aus. Ein
Sekundenimpuls darf 100 ms
(80 ms... 120 ms) lang sein, wenn

eine 0 übertragen werden soll,
oder 200 ms (160.. .240 ms) lang,
wenn es eine 1 ist. Werden diese

Zeiten nicht eingehalten, wird das

Fehlerflag gesetzt und die Zeitinfor-
mation beim Minutensprung nicht
an das Hauptprogramm übergeben.
Bei richtiger Impulslänge wird ent-

weder eine 1 (SEC, gesetztes Car-

ry-Flag) oder eine 0 (CLC, ge-
löschtes Carry-Flag) in ein Register
geschrieben, das die empfangene
Zeitinformation enthält. Dieses Re-

gister besteht aus acht Bytes (64 Bit)
und enthält alle 59 empfangenen
DCF-77-Bits in der richtigen
Reihenfolge. Aus den insgesamt
59 Bits wertet E.M.M.A. folgendes
aus:

7 Bit Minuteninformation, 00-59
6 Bit Stundeninformation, 00-23
6 Bit Kalendertag, 01-31
3 Bit Wochentag, 1-7, 1= Montag,

7 = Sonntag
5 Bit Kalendermonat, 1-12
8 Bit Kalenderjahr, 00-99

Diese Informationen muß nun das
Hauptprogramm 'auseinanderpuz-
zeln', um die Zeit in einem lesbaren
Format auf die Anzeige zu bringen.
Siehe Block-Ablaufdiagramm zur

Dekodierung DCF-77.

OK, dies ist

ein normaler

Sekundenimpuls

60 Sek Übertragung
ist zu Ende

Sekundenzahler
starten

zu früh, daher

Stonmpuls

Process
Ti me

Reset

Errorf lag
Set Errorflag

Sekundenimpuls zu spat
oder 2- Sekunden - Impuls
zu früh

2 - Sekunden - Impuls
zu spat

Durchlauf ungültig
erklaren

Set TC = 0

Reset POS- IRQ

HnQ
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insgesamt übernehmen jedoch andere,
die für die exakte gesetzliche Zeit ga-
rantieren: die PTB und der Normal-
zeit-Sender DCF-77, der in Mainflin-

gen bei Frankfurt steht, auf 77,5 kHz
(Langwelle) arbeitet und im gesamten
Bundesgebiet empfangen werden
kann. Dieser Sender strahlt eine Zeitin-
formation aus, die die exakte gesetzli-
ehe Zeit (unter Berücksichtigung von

Sommer- und Winterzeit) enthält. Ein
passendes Empfangsteil für den
DCF-77-Sender ist an anderer Stelle in
diesem Heft beschrieben.

Der Sender DCF-77
sfran/f d/e exa/rfe ge-
sefz/iche Ze/f/nforma-
f/on aus.

Mit Hilfe der vom DCF-Empfänger
gelieferten Impulse stellt sich
E.M.M.A. ständig selbst nach. Jede
Sekunde wird ein Impuls ausgestrahlt,
der 60. Impuls fehlt das ist das
Kennzeichen für eine neu beginnende
Minute. E.M.M.A. prüft die Länge,
die zeitliche Lage sowie die Anzahl der
empfangenen Impulse. Tritt durch eine
Empfangsstörung ein fehlerhaftes Im-
pulsraster auf, wird die in dieser Minu-
te bereits empfangene Imformation für
ungültig erklärt und in der linken obe-
ren Ecke der Anzeige erscheint ein Fra-
gezeichen. Damit ist es auch sehr ein-
fach möglich, einen geeigneten Auf-
Stellungsort für den DCF-77-Empfän-
ger zu finden: Gleichmäßiges Blinken
der Empfänger-LED und wenige Fra-
gezeichen auf der Anzeige sind Indi-
zien für guten, störungsfreien Emp-
fang.
Da E.M.M.A. wie jede Normaluhr ar-

beitet, laufen die Sekunden im Stö-
rungsfalle auf Quarzzeitbasis weiter.
(Alle Normaluhren laufen frei und
werden durch das Normzeitsignal nur

jede Minute weitergeschaltet. Man er-

kennt das besonders deutlich an alten
Bahnhofsuhren: Der Sekundenzeiger
läuft leicht vor und wartet dann auf
der 12, bis die neue Minute beginnt.)
Da erst wieder eine vollständige Zeitin-
formation beschafft werden muß
und das dauert halt eine Minute ver-

längert sich der Freilauf" auf maxi-
mal zwei Minuten. Damit das erkenn-
bar ist, wechselt die Anzeige: Der Wo-
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Anfang obere Zeile

00h 0Fh

Positionierhilfe
für die

Textausgabe auf
dem zweizeiligen
Display. Darüber:
Ein freundliches

Fragezeichen
weist auf den

Empfang einer
fehlerhaften
Zeitinformation
hin.

Anfang untere Zeile

chentag und die Uhrzeit bleiben, aber

das Datum wird ausgeblendet. Ist der

Empfang wieder in Ordnung, läuft

E.M.M.A. nach spätestens zwei Minu-

ten wieder auf PTB-Zeit.

Wer nicht nur die Zeit angezeigt haben

möchte, sondern E.M.M.A. zur Steue-

rung seiner Heizung, seiner Kaffeema-

schine oder einfach als Wecker benut-

zen will, kann wie auf dem Videorecor-

der acht Ereignisse vorprogrammieren:
E.M.M.A. schaltet pünktlich.

Während zum Empfang der Normal-

zeit nichts weiter notwendig ist, als die

ganze Anlage mit Strom zu versorgen,

verlangt die Eingabe einer Weckzeit

zunächst die Betätigung einer Taste:

Mit < ENTER > ist man im Eingabe-

4Fh

modus. Dann wählt man einen Spei-
cherplatz (1...8) und wird sodann
nach Ein- und Ausschaltzeit gefragt.
Diese Zeiten gibt man über die Zehner-

tastatur ein. Die Reihenfolge der Ein-

gäbe ist Monat, Tag, Stunde, Minute,
Sekunde. <CLR> löscht eine (fal-
sehe) Eingabe, < ENTER > schließt
sie ab. Eine fehlerhafte Eingabe, zum

Beispiel 33.01. oder 23:56:99, wird

ignoriert, E.M.M.A. setzt die Anzeige
auf Null und bittet um Wiederholung.
Die Aktivierung eines Weckeintrages
gestaltet sich wie folgt: <SET> oder

< 1 >. Desaktivieren mit <CLR>
oder < 0 >, beenden mit < ENTER >

.

E.M.M.A steht jetzt wieder am Beginn
der Weckroutine, bereit zur Aufnahme
der nächsten Schaltzeiten. Sind alle ge-

wünschten Zeiten abgespeichert, mit
<CLR> aussteigen. Es ist klar, daß

die Uhrzeit inzwischen auf dem aktuel-
len Stand fortgeschrieben worden ist.
Das LC-Display gibt übrigens das rieh-

tige Format aus, also Datum und Uhr-

zeit, beide korrekt ausgeschrieben.
Jeder Weckeintrag schaltet ein zugehö-
riges Bit an einem Parallelausgang ein
oder aus. Dieser Ausgang befindet sich
an der Steckerleiste MSCN, an der ein

gepufferter Datenbus (über IC 18) zur

Verfügung steht. Außerdem gibt es

hier bereits eine ausdekodierte Adresse
für zusätzliche Peripherieschaltungen,

Be/ Störungen
E.M.M.,4. au/ Quarz-
das/s ive/ter.

sie heißt 102 und ist auf 9860h festge-
legt. Man kann also an diesen Erweite-

rungsanschluß sehr einfach eigene Zu-

satzschaltungen anschließen, in diesem
Falle ein 8-Bit-Register 74LS374

(HC 374), das acht gleiche Relaistrei-
ber steuert. Jedes Relais ist mit einer
Leuchtdiode in Reihe geschaltet, so

daß der aktuelle Schaltzustand sofort
sichtbar ist. Natürlich kann man diese

Anzeigen auch weglassen und direkt
durch eine Drahtbrücke ersetzen.

Das E.M.M.A.-DCF-Betriebssystem
steht fertig auf einem EPROM zur

Verfügung. Auch hier gibt es wieder ei-

EA7261-8-EL

* LCD - Anzeige *

2x16 Stellen

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

DSCN

LCD-Anzeige

LC05

1O 02

30 04

SO Of

7O O8

90 O10

no 012

130 OK

150 016

LC0A

LC04

LC06 Die Ausgangsspannung des
DC/AC-Wandlers läßt die
Leuchtfolie des LC-Displays
dezent leuchten.

()

7

37 h

\

o

4

34h

\

o
1

31h

/

s.

o

CLR

83h

/*

Q

/

8

38h

s

ex
5

35h

/

\

13"
2

32h

/

\

C)
S

e

30 h

/

()
\

/

9

39h

\

6

36h

o
3

33 h

s,
C)

ENTER

82h

/
()

SET

81h
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Diese Tasten sind für den Betrieb der
E.M.M.A. als DCF-Uhr notwendig.
Die Signale des Empfängers werden
über den Steckverbinder KBCN
eingelesen.
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vom DCF-77-Empfanger

Die Signale des
Empfängers werden über
den Steckverbinder KBCN
eingelesen.

Relais-

platine

SCLR

EMMA

KBCN

EMMA

P WCN

Relaispi
K 9

c ignal i

11 +12 V 0

qUI
ONO

+ 12 V

GND

Jt

-L

+

_

-O

-O

OCF - Empfänger
Sub-D-9

12 V - Stab in

oHii, s,

o^ [Üb

o^ [üb

p

N

_L

P

N

4r

P

N

4.

-o

-o

-o

-o

220 V
* Schaltausgange

Relais-

platine <

/

c
K3/1

.
K3/3

K4/1

,
K 4/3

K5/1

K5/3

j
K6/1

K6/3

K7/1

K7/3

K 8/1

K&/3

Schaltausgange
Sub-D-25

ne Anzahl von Benutzer-Routinen, die
für eigene Programme genutzt werden
können. Diese Subroutinen sind in ei-
ner Sprungtabelle zusammengefaßt:

FFDOh Tastenabfrage: Akku enthält
den ASCII-Code der gedrückten Taste
(keine Taste: AC = 0).
FFE8h Tastenabfrage, ob noch eine
der Tasten gedruckt ist.

FFD3h Text auf dem zweizeiligen Dis-

play ausgeben. Einsprung mit:
AC = LoByte vom Textanfang,
Y = HiByte vom Textanfang,
elrad!988, Heft 4

X = Textlänge. Das erste Zeichen im
Text muß die Anfangsposition des
Textes auf dem Display angeben.

FFD9h Ein Zeichen (steht im Akku)
auf Display ausgeben.
FFEEh Displayposition (in X) einstel-
len.

FFEBh Eine BCD-Zahl (steht im Ak-

ku) auf dem Display ausgeben. Der
ausgegebenen Zahl folgt ein Trennzei-

chen, das in Speicherstelle 0356h abge-
legt ist (z.B. ein Doppelpunkt für die

Zeitausgabe).

Oben ein Verdrahtungsvorschlag für
den Schaltuhrbetrieb, links
dessen Realisierung. Die Anschlüsse
von links: Netzeingang für die 220-V-
Schaltausgänge,
Betriebsspannungsbuchse (12 V

Gleichspannung, etwa 300 mA bei
CMOS-Version, sonst ca. 500 mA),
zwei Netzschaltausgänge. Die Sub-
D-Buchsen rechts, von oben: V.24
Schnittstelle (wird im nächsten Heft
vorgestellt), Empfängeranschluß,
herausgeführte Relaiskontakte.

FFE2h
ren.

DCF-77-Empfang initialisie-

FFE5h DCF-77-Hauptprogramm.

Insbesondere die Anzeige-Routinen
sind komfortabler als beim
E.M.M.A.-Editor. Die Notwendig-
keit, mehr Informationen gleichzeitig
darzustellen, erzwingt den zweizeiligen
Betrieb des Displays. Damit man an je-
de gewünschte Position der Anzeige
schreiben kann, läßt sich entweder die
Display-Position (Cursor-Stellung)
programmieren (FFEEh) und dann an
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K 1

1 O

7 0

' 0

K2

1 O

7 0

3 O

K3

i 0

2 0

3 0

K4

1 0

7 0

3 O

K5

1 0

7 0

. O

K6

1 O

2 0

3 O

K 7

1 0

2 0

3 0

K 8

1 O

2 0

3 O

~1 Bei Verzicht auf eine Anzeige
(Schaltausgang aktiv) können die
Leuchtdioden durch Drahtbrücken
ersetzt werden.

RL 1

H
RL 2 RL3 RL 4 RL 5 RL6

I

RL7

p.
Rl 8

LDI _.

Stückliste

E.M.M.A. Hauptpialine
Widerstände (alle 1/4 W, 5%)

Rl

R2

R3,4,8*
R5,6,7
R9.10
RN1

RN2,3
Kondensatoren

Cl,3,4,5
C2
C6
CK01.12
CK02. ..06,
08.. .11

CK07

Halbleiter

Dl,2,3*
1C1
IC2
IC3
1C6

IC7.8
IC9*
IC10

ICH,12
IC13
IC14
1C15
IC16**
IC17**
IC18
1C19
IC20

220k
150k
680R
100R
47k

8x47k,SIL
8x2k2,SIL

0,ul
1O^/35V, Tantal
In

10///35V, Tantal

lOn, Keramik

100///16V, Elko,
stehend

1N4148
65C02
27128
5864
NE555
65C22
4066
74HC08
74HC138
74LS06
74HCU04
4027
TLP552
6350
74HC245
7805
4528

Sonstiges
1 AKKU, 3,6V,100mAh, Varta Memopac S
1 Quartz, 2MHz

2 Fassungen, DIL8 **

4 Fassungen, DIL14
4 Fassungen, DIL16
1 Fassung, DIL20
1 Fassung, DIL24 **

2 Fassungen, D1L28
3 Fassungen, DIL40
1 DIL-Schalter, 8xEIN
1 Pfostenstiftleiste, 2x4

1 Pfostenstiftleiste, 2x2

1 Pfostensteckverbinder, 34pol
1 Pfostensteckverbinder, 20pol
2 Pfostensteckverbinder, 16pol **

1 Pfostenbuchsenleiste, 34pol
1 Schraubklemme, 3pol, Print
1 Platine 210mm x 120mm

* Wird bei Verzicht auf Akku-Pufferung nicht
bestuckt.
**Wird bei Verzicht auf die MIDI-Schnittstelle
nicht bestuckt.

DCF-77-Empfanger
1 Empfanger fur DCF-77 (Bauanleitung an an-

derer Stelle im Heft)
LCD-Anzeige

1 LC-Display EA7162-B-EL, Electronic As-

sembly, Germering
1 DC/AC-Wandler PS 32-43, Electronic As-

sembly, Germering
1 Rahmen EA 017-12, Electronic Assembly,
Germering
1 16 pol. Flachbandkabel
1 16 pol. Buchsenstecker fur Schneidklem-

montage
1 Potentiometer 10k lin.

1 Drehknopf
Tastatur

13 Taster, TRW 320

1 20 pol. Pfostenstecker, doppelreihig, 90

Montage
2 20 pol. Buchsenleisten fur Schneidklem-

montage
1 20 pol. Flachbandkabel
1 Platine ca. 8,5 cm x 5 cm

Relaisplatine
Halbleiter

1C1 74LS/HC374
Dl...8 1N4148
T1...9 BC167B oder ahnlich
LED1.

.
.8 LED 3 mm

Widerstände

RA1 ...2 Widerstandsarray
4x 10k, Einzelwider-
stände
lk
330R

RA3A,B
RA3CJD

Sonstiges

8 Relais 12 V, 2xUm, ITT SRZ-SH-212
1 Printklemme 2 pol.
8 Printklemmen 3 pol.
1 Pfostensteckerleiste 34 pol. doppelreihig
1 SUB-D-25-W Buchsenleiste
1 SUB-D-9-W Buchsenleiste
1 Einbau-Kaltgeratestecker mit Sicherungsfach
2 Einbau-Kaltgeratesteckdosen
2 Sicherungshalter Leitungsmontage
1 Platine ca. 14 cm x 6 cm
2 Buchsenleisten 34pol.
1 34pol. Flachbandkabel

Gehäuse

CombiCard, Bopla

dieser Stelle ein Byte ausgeben
(FFD9h) oder ein gesamter Text dar-
stellen (FFD3h), der mit einer Infor-
mation über die Position auf dem Dis-

play versehen ist.

2000h A9 00 LDA 00h; Lo-Byte Adres-
se laden (h3000).
2002h A0 30 LDY 30h; Hi-Byte Text-
adresse laden.
2004h A2 05 LDX 05h; Textlänge la-
den.
2006h 20 D3 FF JSR FFD3h; Text aus-

geben.

3000h 06 45 4D 4D 41; Anfangsposi-
tion 06h, Text: 'EMMA'.

Der Text wird also auf der oberen

Displayzeile, ab Position sieben (06h)
ausgegeben.
Eine Tastaturabfrage sollte zunächst
immer prüfen, ob die Taste losgelassen
ist, danach auf eine gedrückte Taste

abfragen, das bewirkt eine exakte Soft-

ware-Entprellung. Es kommt sonst

nämlich vor, daß E.M.M.A. mit der

Berechnung fertig ist, während noch

eine Taste gedrückt ist und sie die Pro-

grammschleife nicht mehr verlassen
kann! (Da ist auch ein schnelles An-
hacken" der Taste meist noch zu lang-
sam!)
4000h 20 E8 FF JSR FFE8h; warten,
bis Taste losgelassen ist.
4003h 20 DO FF JSR FFDOh; Taste ab-

fragen.
4006h F0 FB BEQ 4003h; wenn keine

Taste, zurück und weiter fragen.
4008h C9 83 CMP 83h; gewünschte
Taste? Hier: <CLR> = 83

400Ah DO F7 BNE 4003h; wenn

Nein": wieder fragen.
Die Codierung der Tasten ist unmittel-
bar aus der Skizze zu entnehmen. Als

Tastatur wird die E.M.M.A.-Edi-
tor-Tastatur verwendet oder das neue

Keyboard für das Uhrengehäuse.
Soweit für dieses Mal, in der nächsten

Ausgabe folgt die Ergänzung der Uhr

um eine V.24-Schnittstelle; E.M.M.A.

antwortet auf die Frage nach der Uhr-

zeit. D
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TRAFO-LÖWE-ELEKTRONIK
Versand nur per Nachnahme oüer Vorausfcasse Postscheckkonto Essen Nr 154 291 438 4174 Issum 2

Sevelen Rheurdter Sir 58 Postfach 2150 Telefon 02835/5012 o 5013 Sei Sendungen unter

20 - DM 2 50 DM BearOeilungsgebuhr ab 150 - DM portofrei Zwischenverkauf und Preisanderungen
vorbehalten Verkauf 812 00/131600 Uhr Tele^ 0812261/Ausiand nur gegen Vorkasse Geg Einsen

dung enes mit 130 DM Irankierien Umschlages Sonderliste lieferbar

Nr 9931 Trafo EI75/27 Pr 220/240V m Temp

Sich 2K Lotosen 2x6 8V je 2A 20V0 3A 3x1

2VO 3A 1 St 6 -

10SlSO-

topositiv Deschictite!

Schaltung
Pertinax

ark 0035mm CuAufl u fo

ml Lichtschutzfolie f gedr

1 60 100 x ISO

924 7 x 260 x 180 x 1 5

842 5 Platten a 335 x 290 x 1

DM 5 50

DM 5 50

DM 5 60

Kreuzschlilz Schrauben
Nr 803 M 4 x 13 100 St
Nr 597 M 5 x 30 100 St
Nr 873 M 6 x 20 100 St

100 St
100 Sl
100 St

WellerS

Typ PT

0 Stck

6 15

ittzeri

Nr 715 Preis

weller Lotkoib

geregelt
Trafo im

Stuck

SpiO
Vergu

Temperalurgeregelt
A = 1 6 mm spitz N

B = 2 4 mm spitz N

C = 32m

D = 6 0 m

erte Weller
n WTCP 24

n spitz N

n spitz N

Lotstation

V 50 W

6 = 310^

7 = 370^

8 = 400

9 = 480

temperalur
PT 7 mit Stander und Schwamm

[igehause aus eigener Fertigung
DM 9750

Prof
110
anle

PE

PE
Br

PE
Br

Netzteile

1223 24V

232 15V 2A
39 mm

1238 43 V

ur 19 Einbau P

nm mit Schaltbild u

1 8A (10-30V)

(4 5-16V) 15V2A

4A (2052V) 3

220 V H

00 VA 3 kg
26,50 DM

70 VA 4 7 kg
27 50 DM

0VA 8 6kg
28 50 Dfi

Nr 542 Ausschlachlmatenal aus Meßtischen und

Schaltgestellen teilbestuckte Einschubkarten mit

vielen hochwertigen Bauteilen

5 kg DM 39 50

Nr 915 Ausschlachtmatenal von Videogeraten und

fS-Geraten sehr ergiebig da sehr viele Wider

stände Kondensatoren Transistoren und IC s von FS
und s/w Platinen Module Tasten und sonstiges
Lieferung nur unfrei 15 kg DM 3750

Hir
Anlennensteckdose li

agen FS + RF Gerate
Gen

Ans
lemschaftsanier
chluß GEOU 24

inen

11 A

a üb

Nr I 3 Zi Modul K30/31 t Mono Färb FS

Präzision Metallschichlwiderslanne
fur Spannungsteiler Toi 01 % TK 50 05 W

2 50
900 Ohm

9 KOhm 2 31

90 KOhm 2 0!

900 KOhm 2 0!

9 MOhm 4 01

0 1 Ohm 10 W 1 % i

1 Ohm 10 W 1 % i

0 9 Ohm 5 W 0 5 %
Bei sortierte/ Bestellun

100 Ohm
1 KOhm

10 KOhm

100 KOhm
1 MOhm

10 MOhm
Kuhlk

Kuhlk

4 05

4,50

verschiedener Widerstands

10 Sick 10 % Nachlaß

Metallfilmwiderslande 1 % TK 50 von 10 0hm -

1 MOhm nur Reihe E 24 lieferbar

1 St DM 0 26 10 Sl DM 190

Nr 763 6 3x23 0 4 V\

Nr 764 4 x 12 06 W

Mr 514 Dreheisen Einbaumstrum

Wechselslrom 5 Amp
Abm 58 x 56 mm Einbau ^ 4

1 Sl 8,50 10 Sl

I lur Gleich und

75-

Nr 925 Infrarot Empfänger in abgeschirmtem Ge

hause 75x25x35 mit 4 pol Steckeranschluß mit

TCA 440 N Fotodiode mit Linse 10 > R 9 < C 3

Trans 2 Spulen
Trimer DM 15-

i Gehau IP 20 1000 VA

Nr 774 Infrarot Sender SBC 5512 12 Tasten + 10er

Taslatur fur Videorecorder PH oder zum Autbau von

Fernsteuerungen
DM 15-

Nr 925 + 774 ir Set 22 50

Nr 718 Infrarotgeber (Sender! Typ RC5002 bis

29 Kanäle RC5 Code fur alle gangigen Farblern

sehgerale Oder ?um Aufbau von Fernsteuerungen mit

IC SAA 1082 D

Stuck DM25-

Spindeltrimmer HM 3

22 K Im Schlitz
67 K Im

Trenn Translormalorei
Pr 22OV/sek 220V 1
Maße 325x22 x 20 cm St 145-
800VA Pr 220V Sek 220V 12kg
Maße 21 x 18 x 15 cm St DM 90-

Lieleruno. unfrei per Post

Nr 935 Trafo EK 40 2x11OV15VO5A 4 50

Resiposlenlrafos fur hohen Strom
gebrauch! iedoch geprüft und in Ordnung (2 Stck
in Senenschallung eignen sich gut lur den Einsatz
als Baiterielader| 8V i2Amp mit Netzkabel und
Sleckbuchsen Typ 3 220/8V DM 16 -

Nr 593

Oauerbetriebslotkolben bei 6 V45 W bei
9V-105W gebraucht geprüft Stcl 7 50

-20

Nr 713 Lotsaugltze 1 50 m Typ A4 s<

0 220V 10A 2x UM Stck DM 2 -

Ringkernspulen als Entstordrossel verwendbar vor

wiegend fur Thyristor u Tnac Schaltungen
SN8S 2A 46/iH 520hm / 16 8 br DM 1 50

SN10 3A 72,;H 420hm .'21 11 br DM 1 9D

Ausgangsubertrager
GUE9 15VA 2 x 4 kO
GUE14 15VA 2 x 4k

ULTRALINEAR/NTR4
6 3V 4 5 Amp

SCHRAUBEN DIM 84 mil

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr
Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Mr

Mr

871

566

562

544

543

803

509

568

804

542

806

807

808
809

M 3 x 8
M 3 x 16
M 4 x6
M 4 x 12

M 4 x 16

M 4 x 18
M4 x20
M 4 x 45
M 5 x20
M5 x25
M5 x 30
M 5 < 45
M 5 x 50
M5x 60

Schlitz vi

10 kOhm im 40mm
22 kOhm log 40mm

10 Sl 2 50 175 -

100 Sf 6,50

Nr 0025 2 x AD 582 KO 1 x 7402 1x04 1 x 08
1 x 123 2 x LM 55b 4 Tant 47 //F 20V 10 x 015
j,F 35V 4 x 3 3 <-F 100V 6 DIL Schalter 2 Fer Perl
2 SP Trimmer ZOO R 19 i C 28 < fl um ZI,-

Nr 761 Prozessor Platine Gr 160x120 eins he
stuckt ca 75Wid 28 Kond 10 Dioden 7 Trans
6 MHz + 4 90501 Quarze 6 Etkos 6 Induktivitäten
2 Flachlnmmer + Sonstiges
TCA24DV HEF 4052 BP TL084CN HEF 4050BP
HEF 4016 BP HEF 4104 BP TM 3762 BNL DM
7407N LM 358 NB VPD 8048 C 239 m Schaltbild

Stet DM 1! -

Nr 0025 2 x AD 582 KD 1 x 7402 1x041x08
1x123 2xLM 555 4 Tant 47/*F 20V

10 x 0 15,/F 35V 4 3 3,/F 100V 8 DIL Schaller

2 Fer Perl 2 Sp Trimmer 200K 19 xC 28 x R

mindestens 5 Sorten

Aus Industrie

NV Elkos mit

(L - liegend

Reslposlen
verkürzten Enden für Printri

S = stehende Montage}

16VS
40VL

50VS

63VS
53VL

53VS
350VL

150VS

40VS

Sonstige

Nr 938 U 535 Nsp Ve

BC547 B 5 x Drahtw
orgung 90 135 BD 136

1 ^<F Z Dioden Trimmer

St 11 -

PE 1240 5V 20A 2JDVA2 1kg
Br 69 mm 35- DM
PE 1246 24V 4 5A 230VA 2 Ug
8r 69 mm 36 - DM
Schaltbild u Bedienungsanleitung (10 Seiten) gegen
2 - DM in Briefmarken Zur Information

40VL

50VS

100VS
100VS

16VS

16VL

40VS

Nr 891 Eingabe Platinen 40 x 10 cm MAB 8440 P

D 0 22 Quarz 6 MHz 17 Tip Tasten 3 LN 526 RK

4 rote LED + 2 gelbe 21 Trans 9 Dioden 36 Wi

dirsi um 150
Nr 892 Recorder Platine 3 5 x 22 5 cm bestückt

MAB 8440 P 073 MAß 8420 P C 047 3 x L 272 TDA

1432 P 2 x LM 3930 P LM 324 DP HEF 4046 BP

MC 14053 BCP L 272 M TL 061 CP Quarz 6 MHz

11 Trans 13 Elyt 8 Kond 15 Dioden 35 Widerst

13 Anschlußstecker uvvm Stck 10-

Nr 893 Chrom Lum Platine 16 x 17 cm TDA 3691

+ TDA3561 A + LM 358 P in Fassungen DL 701

2x470 usec 11500hm 9 Trans 16 Elyt 31 Kond

13 Spulen + Trimmer 72 Widerst 5 Dioden 5 An

schluOstecker Stck 25

Nr 895 Tip Tastenfeld aus Fernseher 4 Reihen a 5

Taslen kompl verschaltet mit IC SAF 1093P 4 Di

öden 1 Trimmer 2 Widerstände 2 Kondensatoren
120 x 65 mm Hohe 30 mm

1 St 1 5010 St 10-100 St 80-

Nr 694 Abstimmschublade aus FS Geraten Skala

ca 30 mm 1 Ins R1 = 1 2K 100/-A Zeiger rechts

4 rote LED 5 mm 4 einzelne Typtasten 70 s 56 x

TL 062
L 272
HEF 4070 BP

SP 4653
HE 4046 ?op
P 8448

DM 7405

NE 555
ER 1400
AN 6326 fJ

A 324 PC
417 TOB
SG 3524 N 525

Nr 911 Miniatur Kippschalter mit Zentrallbetesti

gung M 6 eloxierter Hebel 2 pol Um 3A 125 V

1 . 1 80 10x15.-
Nr 912 dito 2 pol Um 6A 125 V
1 Stck 2 20 10 Stck 20-

Preomalen 12 Kanal 12 x 100 KOhm
beleuchtet mit jenrraier umschalibarer Kanalan

zeige Mit angebautem Netzschalter (Druckknopf) u

Regler fur Lautst Hell + Kontrast mit Anschluß
bud Band 1 + 2 VHF und UHF
3 St 20 - 1 Sl 8 50

Displays lur Philips Video Recorder

Nr 929 f VR 2350 DM 10 - Timer
Nr 930 t VR 6660 UM 5 -

Nr 931 t VR 2350 UM 2 50 Zahler

Nr 816 LED Sortiment
Mm u Sub Miniatur in rot grün gelb
10 Stck sortiert DM 2 20

Nr 814 Sicherungen Sortimente trage und flink

Glasrohr 5 x 20

0 R

Industrie-Restposten Spann
sistoren
7808 mit verkürzten Enden
7812 mit verkürzten Enden
7805 mit Kuhlflache
7815 mit Kuhlflache

Nr 815 Übertrager Sortiment nicht vergossene Aus

fuhrung daher zum umwickeln geeignet
Ei M - Ferrit Schratlbandk
10 Stck sortiert DM 9 -

10 75-

it Schraub
1

1,-

Nr 907 Hirschmann Buchse lO

gewinde f Video Kamera St
Nr 908 SfecWassungen fur TO 3 Transistoren
3 Stuck
Nr 909 Glimmerscheiben TO 3 '0 St
Nr 910 Isoliermppel 3 mm Preis 20 Si

UNIVERSAL EXPERIMENTIERTRAFO LH 13
Pr 220V Sek 4/6/8/10/12/14/ 6/13/20/24V
4 Amp m Klemmen DM 27 35

Trato LH 113 220V 0 4 6 10 12 14 16 18 24V

40VS

6 3VS

10VS
16VL

35VL
35VS

40VL

Nr 933 BrjCKengleichnchter Silizium KBU 50V

6 Amp
1 x 120 10 x 11 - 100 x 100-

Nr 886 HF Teiler TRD Gr 140x230 8049GFVG/N
SAB2024P HEF4104PB LD 4050 BE SAB 3013

ER 1400 LM 3080 N HEF 4085 BP alle auf Sockel
LM340TS Quarz 4 MHz HEF 4104 23 Transisto

ren Quarz 6 MHz 15 Dioden 13 Elyt 2 Dick

schichtsch 19 Kond 76 Widerst 11 Buchsenlei

sten 8 IC Fass u v m mit Schaltbild

Preis 32J0
Mr 919 Platine 10 x 14 best mit 3 2 stell 7 Seg
OMG 5950 K 6 MHz Quarz MAB 8410 P BU 25 9

Mim Taster 25 Tr 2 Trimmet ca 70 8 C L 7 grüne
LED 2 x 5 u vm mehr 10 50

Nr 905 ZF Platine II 9 5 x 12 cm best mit TDA

3800 GS T0A2546A TDA 3541 HEF 4085 BP NE

532 N 3 Trans 7 Abst Spulen 4 Influk 3 Trim

mer OFW G 3201 3 Keram Filter 10 Elyt 30

Kond 38 Widerst Stck 10 50

Aus Industrie Restposten (K = mit verkürzten

Enden)

Nr 507
2 Kammer Trafo M 42 auf Platine 63 x 43 mm

Sicherungshalter und Sicherung Pr 2 x nOVumiot
bar sek 13V 025A DM 3 75

Netztrafos u Ausgangsubertrager
fur Rohrenverstarker s Elektor
11/84 ab Lager lieferbar Sonder

Aus Überbeständen bieten wir an

Nr 768 Neue Schnittbandkern Trafos SU 60b
150VA Pr n0/130/220/240V Statischer Schirm
Pr mn eingebauter Temperatur Sicherung
zw 1 St 25 - 5 St 100 - DM
Größere Mengen aul Antrage' Alle Wicklungen auf
Lotosen mit Anschlußbild
Sek 1 2 x 12 5V je 3 5 Amp
Sek 22 x 6 25V je 2 Amp
Sek 3 1 x 13V 2 Amrj mrl MiUelanzapfung

Nr 589Siliz-um

BV 256 80V 1 5

Kr

10 :

Nr

728 HachlE

3-

920 Platine 9

LM 393 OP 2 Tr

1 S I 1 -

istdn

x 4

5C

10 !

Dde BY

cm bes

16 x R

31 9.-

251

I mil

7 x

60V ;

100 x

SAmp
25-

HEF 4011 BP

4148 UV

100 Sl
mehr

75-

Sonderangebot fur Video 2000

Wer will viel bzw noch mehr aufnehmen wir ma

Chen es mogichi Preiswerte Prutcassetten V CC ein

getroffen Gut geeignet lur Kinderfilme und sonstige
Kurzfilme

VCC 60 1x4- 10 x 30- 50 x 125-

VCC 120 1x8- 10 x 60- 50 x 250-

Ersatzteile Im Video 2000 fur 2024

Nr 950 Abtasteinheil comrjl mil Kopl geprjfl
Stereo DM 125-

Nr 836 Tonkopl mono 5 - stereo 7 50
Nr 837 Löschkopf 5-
Nr 838 Tacho Lichlschranke 3 50

Ersatzteilpackehen ir

Diverse Einzelteile gemischt'
Wie Widerstände Kondensatoren NV Elkos Flach

trimmer Keramikkondensatoren Spulen kleine

Übertrager Dioden Z Dioden Transistoren (BC
BD und BF Typen) LEDs Flachstecker u Steck
buchsen Alles Ware 1 Wahl aus Industrie Restpo
sten teilweise mit leicht gekürzten Enden fur Print

montage vorbereitet Äußerst günstig fur |edn
Radio und Femsehreparateur Ebenso für jeden
Bastler/Funkamateur

Nr 545 250 gr Beutel

Nr 936 Module K 12 Z m Schaltbild U 108 TMS
Panel f Video Text RC 5 TMS 1000 P 0099 A 9 Tr

Ker Filter 445 kHz 3 Dioden 4 x C 30 x R

u v mehr 12 -

15 Etyt

Nr 943 Platinen 10 x 30 5cm Pk
TC 4053BP TC 400/BP TC 4052BP 3(
Dioden 12 Dioden 3 Sich 26 x Elyt 5x

101 R Scart Buchs

15 St Buchsen

BC 237 A

BC 239 B

BC 239 C
BC 318 C
BC 327/16
BC 338
BC 547 B
BC 547 C

BC 548
BC 548 A
BC 548 B
BC 548 C

BC549
BC 550 C
8C 558
BC 558 A

BC 558 B

BC 558 C
BC 559 B

BC 635

10 Stck 100 Stck
2 50 DM 20 - DM

2 50 DM 20 - DM

2 50 DM 20 - DM

1 75 DM
2 50 DM
1 20 DM

4- DM
!0- DM
8- DM

l 75 DM 14 - DM
2 50 DM

1 50 DM
1 50 DM

1 50 DM
1 50 DM
1 75 DM

- DM

I2- DM
I2- DM
I2- DM

12 - DM
I3- DM
14 - DM

75 DM 14 - DM

75 DM '4 - DM

190 DM 15-DM

2 50 DM 18 - DM

1 50 DM 12 - DM

2 50 DM 1B - DM

1 75 DM

L 4811 CV
BD 135 K

BD 136 K

BD 137 K

BD 138/16
BD226
BD 436 K

BD 438 K

BD 678 K

1 90 DM 15 - DM

1 90 DM 15 - DM

2 30 DM 20 - DM

2 50 DM 22 - DM

2 50 DM 22 - DM

2 _ DM 18 - DM

Fluitirc-

WiCKei c

100 Grar

250 Grar

500 Grar

Weichlot
a 1 m lang
nm Spulen

nm Spulen

nm Spulen

1 5

0 75
1 0

20

0 75
1 0

07

2 20 DM
2 20 DM

2 20 DM
2 20 DM

18 - DM

18 - DM

18- DM

18- DM

DM 5-

DM 5 40

DM 3 85

DM 11 25

DM 11 -

DM 22 50

DM 22 -

DM 43 10

OM 42-

3 75 DM 37 - DM

2 20 DM
1 50 DM
1 90 DM
1 90 DM
1 50 DM

8- OM
14 50 OM
17 50 DM

17 50 DM

14 50 DM

DM

Tharmosieherunflen fur Kaffeemaschinen |1920Cj
Heizplatten auch als Schutz fur Transformatoren
Endstufen und Netzteile qeeignet Die Sicherung off

net bei Überschreiten der angegebenen Temperatur
nicht wieder einschaltbar 98C 117'C 182C
192C 240C Stck DM 1.95

1 Sl 10 St

Neue Trafos aus Videorekordern
Sicherheitstrafos aul 2 getr Kammern mit Temrj
Sich auf der Pr Seite Anschlußbild lur ieden Tra'o
WA 235 El 75 Pr 220V Sek 1/2 9V 0 6A Sek 2/2
19V 0 6A Stck 6 50 DM
WA 114 El 75 Pr 220V Sek 1 = 12 6V 1 5A Sek
2 = 12 6V1 5A Sek 3 - 63V05A Sek4 = 4V
0 4A Stck 7- DM

500 OM

10 gr B

DM 34 65
DM 52 25

< 250-300V 130 mA
DM 37 60

TDA 1074 A

TDA 1432

TDA 2503

TDA 2541

TDA 2542

TDA 2546

TOA 2670

T0A 2760

TDA 2780

TDA 3765

TDA 2822

TDA 5010

TDA 5030

TDA 5660

idschaltleitun NR 775 Kabel Kabel

1 5Q gen verschiedanlarbig Fur leflen Hobby Elektro
Mr 610 2x05 10 m mker von großem Wert

DM 1 20 Gern Sortiment Flachka
8x05 10 m bei Litze f Massiv ca

DM 3 - 0 38 0 5 mm? vielfarbig
6 0 18 Litze teilw m Stecker Lange

DM 3,70 0 55 1 25 m aus Kabel
m DM 32 - bäumen von Farbfern
5x0 12 Litze sehgeraten

10 m DM 3 50 3 kg 8-
10 x 10 m DM 30 - 5 kg 11 -

Größere Mengen aul Anlrage
Nr 843 Zwilling Klinken Embi
mit Schaltkontakt Abstand 18
tage Kunststoff umhüllt Trennb;
1 St 0 75 10 St 5 50

Jbuchse 6 3 n

817 Schiebeschalter f Print
1 + 2 p OM 3-

TBA 2572 A

TBA 120 S

NTR5 1 x 250-300V 200 mA 6 3/6 3 DM 43 30 "r

Leuchtdioden
rot 5mm 1 6V 20mA
grün 5mm 2 5V 20mA
gelb 5mm 2 5V 20mA
rot 3mm 1 6V 20mA

grün 3mm 2 4V 20mA
gelb 3mm 2 4V 20mA

TCA 240

TCA 965

G W R 24 Gleich u Wechselrichter lur Motorsegel
lachten u Wohnmobile fur festen Einbau mit Volt
und Amp Anzeige ing 24 V = Ausg 220 V

450Walt Emg 220VWechselsp Ausg 24V = 18A
Gew 22 5 kg preis DM 600 -

0 5501 3 x Ta a 35 V 9 i 1,iF35V 1 DIL
Seh 8 p 3 Trimmer je1Quarz5MH; 4 808 5192
14 xC 59 xR BSX 20 5 -

SAA 1061

SAA 5050 T

SAA 5051 T

SAA 5052 T

SAA 5020 T

IC Fassu

8p -

18p -

nmr
10

28

i Nr 7?7

14p
24p

-20

-30
16p
40p

-25

-75

Mr 0015 2 x7404

8xAZ521 10 10 x548
47,jF35V 2 x F

) 16 xR 5-

Nr 00016 4xLM 748 CM 1x7400 2x08

2 x 75 2 x 125 4 x LM 308 AH 6 Tanl 47//F36V
3 Fe Perl 8 So Trim lOK 8LE0 rot 5mm 120 x R

8 x DIL Seh 3 pol 8 Oioden u v m 9 50

Mr 0018 4x7440 7x7404 N 325 2 Tant

47^F35V 1 Ferrit Drossel Sl 8 -
Nr 0021 4x8038 2x7404 5 Tant 47^F 35V
4 x 4 7^F 35V 3 Fer Perl 8 x TCA 41OA 4 x BC
548 B 4 x 5 p Da Sch 35 x R 4 Dioden 8 x C 20

Sp Trimmer uvm 13,50

SAB 1009 BP

SAB 2016 P

SAB 3013

SAB 8051 AP

SAS 5020 T

Nr 0026 2 x 7404 1x02 2x05 7410 7420
3 x 28 2 x 30 2 x 42 1 x 123 2 x 160 3 Tan 47F
35V 1 Fe Drossel 3 x BSX 20 10xBC58 16 Tans!
1 f 35V 10 Spindel Tr 1M0hm 10 LED grün 5
mm 3 Diocen 2 Schalter 4 C 1 5 /<F 100V 57 x

Ft u v DM 17 -

Nr 7711 3 x LM 308 AH 1 x 326 H 6 Tan 47 F
35V 2 x 3 3 F 35V 3 x Perl 9 Relais 15005 6
SP1RIM 5k 42 x R 6 x BC 327 u v m DM 12 -

8O49HPA019
805 IAH
8410BD
8420CDO34
8440PD076
844000068
8461W0011
8461PW007

te pas ende Buchse

nt 2 D Stecker 25 pol
Stck 7,50
Stck 3 75

Transformatoren
ßaugroße Ul

NTR 401/8

NTR 403/12

NTR 405/18

NTR 407/24

9 offene Ausfu

Pr

Pr

Pr

Pr

2 x 110 V

2 x 110 V

2 x 110 V

2 x 110 V

rung Vacuumi

= 220 V Sek

= 220 V Sek

= 220 V Sek
= 220 V Sek

für Printmontage in superflacher Ausführung
etrankl Ausl I offen II vergossen Leistung 15 VA

2 x8

2x12

2 x 18

2 x 24

V NTR 402/10 Pr 2 x 110 = 220 V Sek 2 x 10 V I offen II vergossen
V NTR 404/15 Pr 2x110 = 220 V Sek 2 x 15 V Preis p Sl Preis p St

V NTR 406/20 Pr 2 x 110 = 220 V Sek 2 x 20 V DM 19 70 DM = 22 85

V NTR 408/30 Pr 2 x 110 = 220 V Sek 2 x 30 V

MM 5840 N

MK 3875/42

MC 14001 VB

MC 14511 BCP

Nr 731 Confjuter Verb Kabel m 2 AMP Stecker
50pol f Cenironics oO Printromcs Schnittst

Lange 40 60 cm 50pol ausgebaute pass Buchse
dazu 50p 7 50

Nr 759 Video Verbmdungskabel 3 00 m lang ;wi

sehen Recorder + FS Gera! 75Q
1 St 4 50 10 St 35-

Sortimente Pihur Trimm Pods
Mr 895 PT 10 V 20 St 6 50
Nr 896 PT 15 V 20 St 7 -

Mr 897 PT 15 LH 20 St 7-

mindestens 10 Sorien

Schrauben Sortiment Nr 855 M3 M4 M5 mmd
15 Sorten 500 gr OM 3 60 1 kg DM 6 -

in Sortimen! Nr 513 n

Silizium Bruckengleichnchter

KPBC 1005 50 V 10 A

KPBC 1002 200 V 10 A
KPBC 1004 400 V 10 A

KP8C 1006 600 V 10 A

KPBC 2505 50 V 25 A
KPBC 2502 200 V 25 A

KPBC 2504 400 V 25 A
KPBC 2506 600 V 25 A

Flachgleichnchter
B 40 C 1500/1000
B 80 C 1500/1000
B 250 C 1500/1000
B 380 C 1500/1000
B 40 C 3700/2200
B 80 C 3700/2200
B 250 C 3700/2200
B 380 C 3700/2200
B 40 C 5000/3300
B 80 C 5000/3300
B 250 C 5000/3300
B 380 C 5000/3300
B 40 C 7000
8 80 C 7000

Werkzeug Satze
TS 6K Klauen Schfusselsatz f Mutt
4 0/4 5/5 0/5 5/6 0 mm

TS 6S Steckschlusselsatz
3 0/3 5/4 0/4 5/5 0 mm

TS 6KI Gern Schlüsselst?
3 x Inbus 1 5/2 0/2 5 2

3 60 DM
TS 20X Allzweck Schlusseisatz 20 terlig
5 x Klauen 5 x Steck 3 x Inbus 3 x Schrauben
2 x Kreuzschi 1 x Anreißnadel 1 x Uniuersalgnfl

11 - DM
TS 6N Schraubendrehersatz
0 8/1 2/2 0/2 4/3 0/4 0 3 60 DM

Nr 519 ßaugruppentrader Inlermas Schrofl oder
andere fur 19 Europa Karten Bestuckt mit 10
Federleisten nach DIM 41612 A + C bestuckt teilver
drahtei mit Führungsschienen 49 50

Nr 520 ieilbesiuckte Karten mit DIN Messerleiste
A + C bestückt 100 x 160 und diverse Bauteile
Frontplatte mit Knopf St DM 5 -

UG 88/U BNC Sleeker
50 Ohm bis 10 GHz

UG 1094/U BNC EinlochDuchse
50 Ohm bis 10 GHz

Lautspecher Schaltpult 5505
Stereo f 4 Systeme

T 208 AR Klinkenstecker y 6 3 mrr

2 p rechtwinklig

T 208 JB Klinkenkupplung ^ 6 3 m

2 p graue Kunsistoilh

T 210 Klinken Einbaub /63nim
2 p m 1 Schaltkontakt

T 213 J Klinken Einbaue /63 mm

3p o Schaltkontakt

1 50

1 35

22 50

1 10

- 50

-ES

- 75

T213 JS Klinken Einbaub / 63inni 3p m

KunststoffumhuNung u 3 Schaltkontakten 1 -

T 213 JSI wie T 213 JS jedoch isoli
freien Einb

T 613 JM Klinkenkupplung ^ 6 3 m
3 p schl Ausf mit verchromte

(abgeschirmt)

AC 71 Telefonadapter mit 1 m Ansc
3 5 mm oder 2 5 mm Klinkenstecker
1 KOhm

006 P Tl Druckknopfanschluß T Forn
Transistorbatlene m Anschl Kabel

1 -

r Metallhulse
1 50

hlußschnur u

Impedanz ca

1 90

i 1 9 V

-25

P
dita
T 2

Fa

08

1 0
1 2
1 5
1 }

22
27

33

39

47

Umschalter MS 158
Um Snap In Verschluß

Um MS 183
19 Einb Schiebeschalter 2 rj Um

M
icod
2 uf

uF
uF
uF

uF
uF
uF
uF
uF

elalhsierte Kunststoflkondensa
RM 27 5 mm 1 Sl 1

-20 1

-20 1

-40 3
-50 4

-50 4

-50 4
-60 5
-60 5

-70 6

-80 7
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Ze/fze/cfien
DCF-l/der/agerungsempfänger
mit Log*Jr-Ausgang

Langjährigen Lesern wird die

Schaltung des DCF-Empfän-
gers zumindest vom Prinzip
her bekannt vorkommen (siehe
Heft 7-8/85). Allerdings wurde
bei dem hier vorgestellten
neuen Empfänger-Konzept die

Selektivität des 625-Hz-Zwi-

schenfrequenzfilters erhöht,
und zwar unter Einsatz eines
zweiten als Induktivität be-
schalteten Gyrators. Doch fan-

gen wir ganz vorn an.

Als Aufnehmer des vom DCF-Sender

ausgestrahlten 77,5-kHz-Signals dient
eine Ferritantenne mit zwei Wicklun-

gen. Eine davon ist als Parallel-

Schwingkreis für die genannte Fre-

quenz ausgeführt, die zweite koppelt
niederohmig das empfangene Signal
auf den Eingang des Empfänger-ICs
TDA1072. Die Windungszahl der

Schwingkreis-Spule nl sollte ca.

200.. .300 betragen, der erforderliche
Parallelkondensator
dann in der

470p... In5. Den
kann man im praktischen Betrieb nach
dem Aufbau des Empfängers (durch
Anlöten verschiedener Kondensator-

werte) ermitteln, wobei ein Kopfhörer
an den vorgesehenen Ausgang ange-
schlössen wird und die Amplitude der

Cx bewegt sich

Größenordnung
optimalen Wert

24

empfangenen Zeitzeichen auf aku-
stisch wahrnehmbares Maximum ab-

geglichen wird. Zum feinfühligen,
exakten Abgleich auf die Empfangs-
frequenz dient der Folientrimmer CV1

(5... 65p).

Die Windungszahl der Auskoppelspule
n2 ist unkritisch; ein günstiger Wert
für eine nicht zu starke Bedämpfung
des primärseitigen Schwingkreises liegt
bei ca. 30.. .50 Windungen.
Rund um IC4 ist ein Festfrequenzoszil-
lator aufgebaut. Die quarzgenaue Re-

ferenzfrequenz beträgt 5 MHz. Das Si-

gnal wird in IC4 binär auf eine Fre-

quenz von 78 125 Hz heruntergeteilt;
es steht an Pin 4 des ICs zur Verfü-

gung und wird über C15/R14 dem

Empfänger-IC TDA 1072 zugeführt.
Innerhalb des Schaltkreises IC3 wer-

den die beiden Signale gemischt
zum einen das mit der Empfangsfre-
quenz 77 500 Hz, zum anderen das mit

der Oszillatorfrequenz 78 125 Hz. Aus

der Mischung resultiert eine Zwischen-

frequenz von 625 Hz, die an Pin 1 von

IC3 ansteht.

Die erforderliche Selektion des Zf-Si-

gnals übernehmen zwei Operationsver-
stärker (ICla,b), die als Gyratoren be-

schaltet sind und sich elektrisch ge-
sehen wie Induktivitäten verhalten.
Durch Hinzufügen der beiden Konden-

satoren C3 und C6 werden Schwing-
kreise mit einer Resonanz bei besagten
625 Hz erreicht. Am Ausgang des
zweiten Zf-Filters wird das 625-Hz-Si-

gnal über C8 und R7 dem Kopfhörer-
Ausgang zugeleitet, an den ein hoch-

ohmiger Hörer zur akustischen Kon-

trolle des umgesetzten Signals ange-
schlössen werden kann.

Gleichzeitig wird das Zf-Signal über
C7 und R3 dem geregelten Zf-Verstär-
ker zugeführt (Pin 3 von IC3). Nach
Passieren dieses Verstärkers und der

internen Demodulationsstufe steht das

die Zeitinformation enthaltende Takt-

signal an Pin 6 des Empfänger-ICs an.

An den elektrisch mit diesem Pin ver-

bundenen Meßpunkt M kann zur opti-
sehen Signalkontrolle ein Oszilloskop
angeschlossen werden.

Nun folgt noch eine Pegelwandler-Stu-
fe, die das demodulierte Zeitzeichen-

Signal beispielsweise auf TTL-Pegel
anhebt. Die Eingänge der beiden Kom-

paratoren IC2a,b sind jeweils parallel-
geschaltet; das vom Empfänger-IC ge-
lieferte Signal wird den invertierenden

Eingängen direkt zugeführt. An den

elrad 1988, Heft 4



C 15
lOOn

IC 19 C
1 jj 0 4

IC 3

TDA 1072

Rl
470k

C6 ,

lOn

C 5
100n

C20
47 p

CIO Cll C1Z C13

47p 47)j 2200p 47 p

, C8
' 47p

CIS

ipO'

R14

2k2

0 R4

220R

, CK

'47p

R12
1M0

.12 V

1
IC 4

CD 4060

M
o

R8 h =ü C1
lOOkU T22

Bild 1. Für eine maximale
Eingangssignal-Amplitude muß die
Empfangsantenne in Richtung
Mainflingen (zwischen Aschaffenburg
und Hanau) ausgerichtet werden.

nichtinvertierenden Eingängen liegt
das über R9, R8 und C18 gemittelte
Ausgangssignal. Immer dann, wenn

das momentan empfangene Signal ei-
nen Wert von ca. 66% der Maximal-
amplitude unterschreitet, kippen die
Komparatorausgänge auf H-Pegel.

Kopfhörer-
Ausgang

Stückliste

Widerstände (alle 1/4 W, 5%,
soweit nicht anders
angegeben)
Rl,5,10
R2

R3.11
R4,7
R6
R8
R9
R12
R13
R14

Kondensatoren
Cl,2
C3,6
C4,5,7,15
C8,10,11,
13,14,20
C9,16,19

470k

110R, 1%
10k
220R

120R, 1%
100k
47k
1M0
lkO
2k2

lnO, ker., RM 5
lOn, RM7,5
lOOn, RM 7,5

47///16 V, Elko
1//0/16V, Tantal

Kopfhörer -

Ausgang

elrad 1988, Heft 4

Ausgang
(zur liC-Karte)

LM393

C12
C17
C18
Cx

CV1

Halbleiter
IC1
IC2
IC3
IC4
IC5
Dl

22OO///3 V, Elko
33n, RM7.5
220///16 V, Elko
470p ..In5 (Ab-
gleich-C)
Trimmer 5p. .65p

RC4558
LM393
TDA 1072
CD 4060
7808
LED, rot

Sonstiges
XI Quarz 5 MHz
1 Ferritstab 15.

.
.20 cm

Hf-Litze
2 DIL-8-Fassungen
2 DIL-16-Fassungen
1 Platine 46x116

Bild 2. Der DCF-Empfänger sollte
wegen der Schirmwirkung in ein
Metallgehäuse eingebaut werden.
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Das heißt mit anderen Worten, daß in

denjenigen 100 bzw. 200 ms dauernden

Zeitabschnitten, in denen der

77,5-kHz-Träger des DCF-Senders auf
25% seines Maximalwerts absinkt, die
LED Dl verlöscht und der Logikaus-
gang (Pin 7 von IC2b) H-Potential an-

nimmt.

Beschleunigt werden die Kippvorgänge
durch eine (dynamische) Mitkopplung
zwischen dem Ausgang und dem nicht-

invertierenden Eingang von IC2a. Die

hierfür verantwortlichen Bauelemente
sind RIO und C17. Dank dieser Mit-

kopplung werden eindeutige, saubere

Umschaltflanken erreicht, so daß sich
eventuell überlagerte Storimpulse
kaum auswirken.

Letztlich ist der Ausgangsspannungs-
hub von der zu steuernden Uhrenschal-

tung abhangig. Beim Pegelwandler
(IC2a,b) handelt es sich nämlich um

Komparatoren mit Open-Collec-
tor-Ausgängen, die über einen Pull-

Up-Widerstand mit derjenigen Span-
nung verbunden werden, die dem H-

Pegel des angeschlossenen Geräts ent-

spricht. Die maximale Kollektorspan-
nung des LM 393 beträgt dabei 36 V.

Der 4bg/e/cAi des DCF-Emp-
fängers gesfa/fef s/c/7 re/af/V

e/nfac/7, da nur e/n /Infen-
nenfrre/s abgesf/mmf wer-

den mwß.

Bei Umsetzung auf TTL-Pegel kann

der Ausgang wie im Schaltbild (ge-
stricheltes Kästchen) eingezeichnet
über einen 4k7-Widerstand an + 5 V

gelegt werden. Der Wert des Pull-

Up-Widerstands ist unkritisch; wichtig

Bild 3. Nicht
nur für die
E.M.M.A.-
Schaltuhr

geeignet:
der DCF-
Empfänger.

ist nur, daß dieser Widerstand über-

haupt vorhanden ist. Der maximale
Laststrom (pro Komparatorausgang)
sollte allerdings einen Wert von 10 mA

nicht wesentlich überschreiten.

Und nun noch einige wenige Worte

zum Nachbau. Da, wie weiter oben er-

wahnt, nur der Hf-Eingangsparallel-
kreis auf Maximum abgeglichen wer-

den muß, gestaltet sich der Aufbau des

Empfangers relativ einfach. Mechani-
sehe Probleme könnte es unter Um-

standen beim Elko C12 geben, der die

Regelzeitkonstante des TDA 1072 be-

stimmt. Hier muß ein möglichst großer
Kapazitätswert eingesetzt werden; die

Spannungsfestigkeit hingegen ist kaum

relevant. Eine Kapazität von 2200 ^F
ist ideal leider sind solche Elkos mit

gleichzeitig relativ kleinen Abmessun-

gen nicht überall erhältlich. Helfen

kann man sich dadurch, daß dieser El-

ko mit Anschlußleitungen versehen
wird und dann innerhalb des vorgese-
henen Empfängergehäuses an einer

freien Stelle festgeklebt wird das

Ganze sieht vielleicht nicht gerade
schon aus, tut aber auch seinen Dienst.

Das Wickeln der Ferritantenne ist
ebenfalls einfach durchzuführen. Zu-

nächst werden 200... 300 Windungen
Hf-Litze auf den Ferritstab gewickelt,
wobei eine Wickelbreite von ca.

4... 5 cm des Ferritstabs beansprucht
wird. Auf die Wicklung nl wird an-

schließend die Auskoppelwicklung n2

mit etwa 30.. .50 Windungen aufge-
bracht. Nachdem durch Probieren der

optimale Wert für Cx festgestellt wur-

de, befestigt man die Kondensatoren
Cx und CV1 in der Nähe des Ferrit-

stabs mit einem Tropfen Klebstoff.
Wer über eine L-Meßbrucke verfugt,
kann sich das Probieren ersparen und

den Parallelkondensator nach Aus-

messen der Induktivität (nl) über die

Thomsonsche Schwingkreisformel be-

rechnen.

Für die Stromversorgung des

DCF-77-Empfängers kann man entwe-

der ein 12-V-Steckernetzteil verwenden

oder aber die angeschlossene Uhren-

Einheit verwenden, falls dort eine

Gleichspannung 12... 15 V zur Verfü-

gung steht. Die Stromaufnahme des

Empfängers beträgt ca. 40 mA. D
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Fremd-
spracfi/er
Von der f/efen Samfsfimme
zum Dona/cf-Ducir-Gesclinaffer

Bob Sfuurma/t

Der Frequenz-Shifter ermög-
licht es, bestimmte Geräusche
zu verfremden vor allem die
menschliche Stimme. Die hier
vorgestellte Schaltung ist
nicht ganz unaufwendig und
nicht als Party-Gag, sondern
für den professionellen Einsatz
gedacht.

elrad 1988, Heft 4

Und das Ganze funktioniert, indem die
Signalfrequenz um einen bestimmten
Betrag erhöht oder abgesenkt wird. Ei-
ne gewöhnliche Stimme kann so in eine
schwere, tiefe Stimme umgeformt wer-

den, aus einer Damenstimme kann
man eine Herrenstimme machen oder
einen prachtvollen Bariton wie Do-
nald-Duck schnattern lassen. Das Zau-
berwort heißt hierbei 'Frequenztrans-
formation'.

Hier geht es aber nicht darum, ein

Spielzeug vorzustellen, mit dem man

ausschließlich billige Effekte erzeugen
kann. Der professionelle Bereich, und
hier insbesondere im audiovisuellen
Sektor, wendet die Frequenztransfor-
mation in vielfältiger Weise an. Eini-

gen Ansagern verhilft diese Technik zu

einer tieferen Stimme, damit das Zu-
hören einfach angenehmer wird. Bei
Reklamebotschaften ist es manchmal
nötig, in kurzer Zeit viele Informati-
onen zu bringen. Dazu läßt man das
Band etwas schneller ablaufen, und
durch die Frequenztransformation
wird die Stimme, die nun zu hoch ge-
worden ist, künstlich gesenkt. Der arg-
lose Zuhörer bekommt nichts davon
mit, außer daß er sich vielleicht dar-
über wundert, daß der Sprecher nicht
über seine eigenen Worte stolpert. Es
gibt Kassettenrecorder, bei denen die
Möglichkeit besteht, das Band etwas
schneller abzuspielen, um z.B. aufge-
sprochene Bücher abzuhören. Die Fre-
quenztransformation verhindert, daß
die Stimme dabei eine unnatürlich ho-
he Tonlage erhält.

Auf der gleichen Basis arbeiten auch
Systeme zur Unterdrückung akusti-
scher Rückkopplungen in Beschal-
lungsanlagen. Der Lautstärkesteller
kann wesentlich höher aufgedreht wer-

den, wenn die von den Lautsprechern
abgestrahlte Tonlage etwas von der des
Mannes oder der Frau hinter dem Mi-
krofon abweicht. Rückkopplungen
treten dann weniger schnell auf. Be-
reits eine Differenz von etwa 20 Hz
führt dabei zu verblüffenden Resulta-
ten.

Das Prinzip der hier angewendeten
Methode zur Frequenztransformation
ist eigentlich ganz einfach. Ausgangs-
punkt des Frequenz-Shifters ist die Go-
niometrie oder Dreiecksberechnung.
Eine der goniometrischen Formeln lau-
tet:

cos(x) cos(y) + sin(x)-sin(y) = cos(x-y)

Aus dieser Formel geht hervor, daß
durch die Summe des Produkts der
'Kosinusse' der Winkel x und y mit
dem Produkt der 'Sinusse' der Winkel
x und y ein neuer Wert entsteht, der
dem Kosinus des Winkels x-y gleicht.
Jedes elektronische Signal kann in der
Form A-sincot ausgedrückt werden.
Dabei steht A für die Amplitude und co

für die von der Frequenz abhängige
Winkelgeschwindigkeit (co = 2-7r-f) des
Signals. Bei einem Signal, das bei-
spielsweise aus einem Tongenerator
kommt, sind sowohl A als auch co kon-
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stant. Bei einem beliebigen Audiosi-

gnal sind beide Größen im allgemeinen
variabel.

Angenommen, wir haben zwei Signal-
quellen, und jede besitzt zwei Ausgän-
ge einen Sinus- und einen Kosinus-

ausgang. Das bedeutet, daß zwischen

den Ausgängen eine Phasendifferenz

von 90 besteht. Unter dieser Voraus-

Setzung kann die genannte goniometri-
sehe Formel in ein elektronisches
Blockschaltbild (Bild 1) übertragen
werden.

Wenn an den Eingang A ein Signal mit

einer Frequenz von 100 Hz und an Ein-

gang B ein Signal von 20 Hz und glei-
eher Amplitude angelegt werden, wird

die Frequenz des Ausgangssignals ge-

nau 80 Hz betragen. Unglaublich, aber

wahr!

Der Autor

Bob Stuurman
studierte nach
dem Abitur
Maschinenbau an

der Technischen
Hochschule in
Haarlem (Nieder-
lande). Doch viel
mehr hat ihn

wie er von sich
selbst sagt
von frühester

Jugend an" die
Elektronik faszi-
niert. Als ihm die

Fernsteuerung
seines selbstge-
bauten Modell-
boots nicht gefiel

es handelte
sich um eine
Bauanleitung aus

der Zeitschrift

Hobby Bulletin"
machte er

sich (1971)
selbst an die

Entwicklung:
eine Simultan-

28

Proportional-
Fernsteuerung.
Als sie fertig
war, knallte er

das Gerät dem
Chefredakteur
des Magazins auf
den Tisch und

wurde prompt
eingestellt.
Als technischer
Berater des Ver-

lags und Autor
zahlreicher Bei-

träge und Bauan-

leitungen erhielt
Bob Stuurman im

Jahre 1980 den
Preis der hollän-
dischen Elektro-

nik-Fachpresse
für die Beschrei-
bung eines
Selbstbau-Com-
puters. 1985
avancierte er

zum Chefredak-
teur der im glei-
chen Verlag
erscheinenden
Elektronik-Zeit-
schrift Radio
Bulletin". Im

letzten Jahr

gab's für ihn
eine kleinen
Umzug: ins Chef-
zimmer von

Hobby Bulletin",
wo alles ange-
fangen hatte.

sin c

cos d

"A /"

_/ V
sin p

cos p

X

X

Eine zweite goniometrische Formel,
die der erstgenannten sehr ähnelt, lau-

tet:

sin(x) cos(y) + cos(x)-sin(y) = sin(x + y)

Dies bedeutet für die elektronische

Praxis, daß beim Austausch eines Aus-

gangs der Sinus- und Kosinusquellen
anstelle der Differenz der Eingangsfre-
quenzen ihre Summe entsteht. Am

Ausgang der Schaltung wird beim

obengenannten Beispiel die Frequenz
in diesem Fall 120 Hz betragen.

Denjenigen, die mit der Hochfre-

quenztechnik vertraut sind, wird der

beschriebene Sachverhalt bekannt vor-

kommen. Bei einer Amplitudenmodu-
lation entstehen über und unter der

Trägerfrequenz zwei Seitenbänder.
Das untere Seitenband ist gleich der

Trägerfrequenz minus der Modula-

tionsfrequenz, das obere Seitenband
ist gleich der Trägerfrequenz plus der

Modulationsfrequenz. Mit Hilfe einer

besonderen Modulationsmethode (plus
Filterung) ist es möglich, ein Einseiten-

bandsignal zu erzeugen. Durch erneu-

tes Modulieren mit einem Hochfre-

quenzsignal, das beispielsweise 20 Hz

über der ursprünglichen Trägerfre-
quenz liegt, entsteht ein amplituden-
moduliertes Signal mit einem unteren

Seitenband, das einen Frequenzunter-
schied von 20 Hz zum ursprünglichen
Modulationssignal aufweist.

In unserer Schaltung werden wir aber

den Niederfrequenzbereich nicht ver-

lassen. Unter anderem werden zwei

Module eingesetzt, deren Schaltung
bereits im vorangegangenen Heft vor-

gestellt wurde: der analoge Multiplizie-
rer oder auf gut deutsch 'analog
multiplier'.

Der Frequenz-Shifter besteht aus ei-

nem Mutterboard, auf das vertikal vier
Platinen gesteckt werden. Zu diesem
Zweck ist das Mutterboard mit vier

16-poligen Buchsenleisten versehen.

cos a cos p + sin ff sin

cos ( er - p )

cos öcos p

Bild 1. Eine goniometrische Formel

ist die Basis des Frequenz-Shifters
hier als Blockschaltbild dargestellt.

Zur gegenseitigen Abschirmung der

Platinen sind auf dem Mutterboard
vier Aluminiumbleche untergebracht,
die gleichzeitig als Stütze für die vier

Steckplatinen dienen.

Auf dem Mutterboard befinden sich

eine Addiererschaltung, zwei Potentio-

meter, zwei Druckschalter und die Ein-

und Ausgangsanschlüsse. Die beiden

Versorgungsspannungen von + 15 V

und -15 V werden ebenfalls an das

Mutterboard angeschlossen. Die bei-

den Potentiometer dienen der Einstel-

lung der Lautstärke und der Frequenz,
besser gesagt der Frequenzverschie-
bung. Über einen der Schalter kann

das untere oder das obere Seitenband

gewählt werden. Im ersten Fall wird

das Ausgangssignal in der Frequenz
gesenkt, im zweiten Fall erhöht. Mit

dem zweiten Schalter kann zwischen

zwei Frequenzbereichen umgeschaltet
werden, nämlich zwischen

20...200 Hz und 80...800 Hz.

Herzsfüc/f des Frequenz-
Sh/7fers s/nd zwei 4na/og-
/Wu/f/p//z/erer-Modu/e, deren
Arbe/fswe/se schon /m /efz-
fen Heff beschrieben ivurde.

Die vier Platinen auf dem Mutterboard
sind im einzelnen:
eine Platine mit einer Nf-Schaltung,
die das Mikrofonsignal aufarbeitet

und in ein Sinus- und in ein Kosinus-

signal umformt,
eine Generatorplatine mit einem
Sinus- und einem Kosinusausgang,

zwei Multipliziererplatinen, die im

elrad 1988, Heft 4



vorangegangenen Heft bereits ausführ-
lieh besprochen wurden.

Von der Generatorplatine sind zwei
Varianten verfügbar. Da existiert zum
einen eine einfache Version, die mit
drei OpAmps aufgebaut ist und eine
feste Ausgangsfrequenz von etwa

25 Hz besitzt. Bei Verwendung dieses
Generators kann der Frequenz-Shifter
ausschließlich zur Rückkopplungsun-
terdrückung eingesetzt werden.

Die zweite Variante der Generatorpia-
tine bietet viel mehr Möglichkeiten, ist
aber auch wesentlich komplizierter.
Hier werden die Sinus- und Kosinus-
Signale mit einem EPROM und einem

Digital/Analogwandler digital erzeugt.
Dies ermöglicht es, ein breites Fre-

quenzband zu überstreichen
(20... 800 Hz, in zwei Stufen) und zwi-
sehen dem oberen und unteren Seiten-
band zu wählen.

Zunächst zur Nf- bzw. Audioschal-
tung. Bezeichnend für diesen Schal-
tungsteil ist, daß er zwei Signale abgibt,
die über einen ansehnlichen Frequenz-
bereich eine feste Phasenverschiebung
von 90 aufweisen. Die Erzeugung ei-
ner solchen Phasenverschiebung für
ein Signal mit konstanter Frequenz ist
nicht schwierig; Probleme tauchen
aber dann auf, wenn dies für einen re-

lativ großen Frequenzbereich zu reali-
sieren ist. Die Lösung hierfür bietet der

sogenannte Hilbert-Transformator,
der aus zwei OpAmps mit den zugehö-
rigen phasenverschiebenden Netzwer-
ken besteht. Eine ausführliche Analyse
des Hilbert-Transformators ist in der
englischen Zeitschrift 'Electronics &
Wireless World' vom April 1986 zu

finden, worin L.C.Walters eine Ver-
sion mit wissenschaftlichen Erläute-
rungen beschreibt. Der von ihm be-
schriebene Hilbert-Transformator er-

möglicht es, eine Phasenverschiebung
von 90 mit einer Genauigkeit von

3 in einem Frequenzbereich von

240.. .2800 Hz einzuhalten.

Mikrofon a,n R3

lJ 47 k

1 0

_ C 19 a

"lOOn "

C2O
.

"lOOn "

R34

HO

-C21 =

"lOOn

C 22 =:

"1OOn "

R35

HO

\

"IOjj

~1Om

> IC 1

IC 1,2 . TL 072

IC 3 5 CA3U0

> IC 2 5

O sin A

O cos A

Bild 2. Der Nf-Schaltungsteil mit
einem Sinus- und einem Kosinus-
Ausgang.
elrad 1988, Heft 4 29



Im Schaltbild der Audioschaltung
(Bild 2) wird der Hilbert-Transforma-

tor von IC4 und IC5 in Kombination
mit den Widerständen R22 bis R31 und

den Kondensatoren Cll bis C16 gebil-
det.

Der Audiobereich umfaßt bekanntlich
aber ein größeres Frequenzband als

240.. .3800 Hz. Alle Frequenzen tiefer

als 240 Hz und höher als 3800 Hz müs-

sen unterdrückt werden, wenn der HO-

bert-Transformator seine Aufgabe gut
erfüllen soll. Das hereinkommende

Mikrofonsignal wird zuerst durch

ICla mehr als zehnfach verstärkt und

durch den Hochpaß IClb und den

Tiefpaß IC2a auf das erforderliche

Frequenzband begrenzt. Vom Aus-

gang des OpAmps IC2a wird das Si-

gnal zum Lautstärkesteller auf dem

Mutterboard abgezweigt, wonach es

am Eingang L (an IC2b) wieder in die

Audioschaltung zurückkehrt.

Die Dynamik des anliegenden Signals
wird durch die Begrenzerschaltung
rund um IC2b begrenzt. Dieser Be-

grenzer verstärkt schwache Signale et-

wa elffach; sobald die Amplitude Wer-

te größer als 6 V erreicht, nimmt auf-

grund einer zusätzlichen Gegenkopp-
lung durch ZD1 die Verstärkung auf

etwa 1,5-fach ab. Bei noch größeren
Eingangssignalen wird ZD2 ebenfalls

leitend, und die Verstärkung von IC2b

Stückliste

Nf-Platine
Widerstände (alle 1/4 W, 5%,
soweit nicht an-

ders angegeben)

Bild 3. Die

Komponenten der

Nf-Schaltung finden
auf einer
85 x 98 mm großen
Platine Platz.

wird noch weiter reduziert. Dies alles

sorgt dafür, daß der analoge Multipli-
zierer keine Signale angeboten be-

kommt, die außerhalb seines Arbeits-
bereichs liegen.

Leider hat diese Art der Begrenzung
des Audiosignals zur Folge, daß Ver-

zerrungen auftreten. Es entstehen Har-

monische, deren Frequenzen höher als

3800 Hz liegen. Hinter den Begrenzer
wurde daher ein Tiefpaß (IC3) geschal-
tet, der diese Harmonischen herausfil-
tert. Wenn an den Testpunkt T ein Os-

Rl
R2
R3,15
R4
R5

R6...9.13,
30...33
R10,ll,21,25
R12
R14

R16,19,26,28
R17
R18
R20
R22
R23
R24

R27.29
R34,35

15k
2k2

47k
10k
150k

100k, 1%

22kl, 1%

59k, 1%
4k7

33k2, 1%
6k8
470R
5k6
49k9, 1%

12kl, 1%

93kl, 1%
Ilk5, 1%
lkO

J

Kondensatoren
C 1,23,24 1O/J/35V Tantal

C2

C3,4,15,16
C5,6,8...10,
13,14
C7.17. 22

Cll,12

22n, MKT, RM 7,5
6n8, MKT, RM 7,5

In5, MKT, RM7,5
lOOn, MKT, RM 7,5
2n2, MKT, RM 7,5

Halbleiter

IC1,2
IC3...5
Dl.

.
.4

ZD1
ZD2

TL 072 CP
CA3140E
1 N4148
Z-Diode 4V7/400mW
Z-Diode 5V6/400mW

Sonstiges
5 DIL-8-Sockel
1 16-polige Steckerleiste, abgewinkelt, RM 2,5
1 Platine 85 x 98

30

zilloskop angeschlossen wird und an

den Eingang der Schaltung ein in der

Amplitude zunehmendes Signal
(100 Hz) angelegt wird, ist nach einer
bestimmten Zeit zu sehen, wie die Spit-
zen des Sinus immer stärker abgeflacht
werden. Die Abflachung geschieht
aber nicht plötzlich, sondern die Be-

grenzung durch ZD1 und ZD2 setzt

ganz allmählich ein. Am Ausgang des

Filters (IC3) ist der Sinus wieder 'sau-

ber'.

Der Eingang der Nf-Schaltung ist für

die Verwendung eines Elektretmikro-
fons ausgelegt. Diese Mikrofone, die

wenig kosten, aber doch recht emp-
findlich sind, sind mit einem FET aus-

gerüstet. Die Anschlußdrähte des Mi-

krofons sind mit Drain und Source des

FETs verbunden, das Elektretplättchen
ist zwischen Source und Gate ange-
schlössen. Das Signal kann direkt am
Drainanschluß abgegriffen werden,
wobei R2 als Arbeitswiderstand dient.

Es ist auch möglich, andere Mikrofon-

typen zu verwenden in diesem Fall

wird R2 durch Rx ersetzt, um die rieh-

tige Abschlußimpedanz für das Mikro-

fon zu erhalten. Manchmal kann es

notwendig sein, die Verstärkung von

ICla durch Änderung von R4 anzu-

passen. Die Speisespannung von IC1

ist wegen der relativ kleinen zu verar-

beitenden Signale durch R34, R35,
C23 und C24 von der übrigen Versor-

gungsspannung entkoppelt.

Im Bestückungsplan der Audioschal-

tung (Bild 3) tauchen sechs Draht-
brücken auf, die am besten zuerst ein-
gelötet werden, gefolgt von der

16-poligen Steckerleiste und den IC-
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O sin B

O cos B

Bild 4. Schaltung
des einfacheren,

analogen
Generators mit

einer festen
Ausgangsfrequenz

von etwa 25 Hz.

Sockeln. Bei den Präzisionswiderstän-
den achte man gut auf den Farbcode,
bei dem geringsten Zweifel messe man

mit dem Ohmmeter nach.

O-15 V

Das Schaltbild des (einfachen) Analog-
Generators zeigt Bild 4. Es werden drei
OpAmps verwendet: Die Schaltung um
IC1 ist ein Tiefpaß zweiter Ordnung.

Es folgen IC3, der als Integrator be-
schaltet ist, und dahinter IC2 als Ver-
stärkerstufe. Der Ausgang des Verstär-
kers geht auf den Tiefpaß. Die Schal-

tung ist also rückgekoppelt, die Ge-

samtverstärkung ist nur wenig größer
als eins. Sobald die Versorgungsspan-
nung angeschlossen wird, geschieht zu-

nächst einmal nichts. Doch da im-
mer etwas Rauschen vorhanden ist,
wird durch den Tiefpaß und den nach-
geschalteten Integrator aus diesem
Rauschen eine Frequenz von etwa
25 Hz bevorzugt; die Amplitude dieses
Frequenzanteils nimmt allmählich zu.

Dies geht so lange weiter, bis die Am-
plitude am Ausgang von IC2 so weit
angestiegen ist, daß die Z-Dioden ZD1
und ZD2 bei den 'Sinusspitzen' zu lei-
ten beginnen. Auf diese Weise wird die
Amplitude begrenzt, und sie bleibt im
weiteren stabil.

Fortsetzung im nächsten Heft
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herem Gewicht.
Technische Spitzenhohe 105 mm
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Ausfüllen und schicken an
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Scfifiurfos
Nun ivie am

Sc/inüfc/ten?
Privat gekaufte Geräte
am öffentlichen Tele-

fonnetz der Deutschen

Bundespost? Niemand
wird bezweifeln, daß
diese Kombination
existiert. Doch dies-
mal sind nicht die ver-

botenen Bastler-
Schnittstellen zwi-
sehen Korea-Modell
und Fernmeldeamt ge-
32

meint. Und auch nicht
die schon immer er-

laubten Nebenstellen-
anlagen, wie sie von

T&N, Siemens und an-

deren Firmen vertrie-
ben werden. Es geht
um den völlig legalen
Betrieb eines privat
erworbenen Telefon-

apparates am Amts-
netz. Daß das möglich

ist, machte nun erst-

mals ein liberaler Adli-

ger einer breiteren Öf-
fentlichkeit deutlich.

elrad-Redakteur Mi-
chael Oberesch wollte

wissen, ob das, was

für einen Otto Graf
Lambsdorff gilt, dem
Otto Normalverbrau-
eher verwehrt bleibt.

Mit dem S/xege/ fing alles an

In der ersten Ausgabe des Jah-

res 1988 schilderte das Nach-

nchtenmagazin unter der Über-

schnft Quasseln ohne Strip-
pe", wie es dem FDP -Grafen

gelungen ist, ein wie auch

immer privat erstandenes
Funktelefon (bei der Post tra-

gen diese Gerate den Namen

'Sinus') in seiner häuslichen
Küche ans postliche Fern-

sprechnetz geklemmt zu be-

kommen Verrat, Skandal, Be-

gunstigung"? Gerade wir Elek-
tromker wissen doch genau,
daß privates Equipment am

Netz der Post nichts zu suchen
hat'

Und wenn es dann noch im

Einleitungstext einer skandal-
und sumpffundigen Zeitschrift
heißt

Gra/ Lflwte(io/-jy da//, was

7asecfe .cA ww/wc/ze e;
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7e/e/o
ascA/7e/?e."

Und im weiteren Text:

ver/angfe e/e
So/7dergeeAgwg sfes P05?-

,
u/w rfaAez/w ; cfer

em scArcwr/oses 7e/e/o
z rfwr/e was

acA ge/?ecfe/? Pos/rege/ 50

m'cA/ sew

. .
dann ist die Sache für einen

Journalisten eigentlich klar:
Was dem Blaublutigen recht
ist, sei dem Schreibwutigen bil-
lig: Eine Sondergenehmigung
muß her denn schließlich ha-
ben auch elrad-Redakteure eine
Küche! Doch was nach der Re-
cherche blieb, war nicht die
Hame, mit der der S/>/ege/ die
vermeintliche Mauschelei zwi-
sehen einem liberalen Exmini-
ster und einem konservativen
Minister unterlegte. Es blieben
ein paar Facts, die es wert sind,
genannt zu werden denn die
Post wird vermutlich ihre eige-
ne Marktoffnung betreffs Tele-
fon nicht an die gleiche große
Glocke hängen, die sie so laut
und durchdringend fur Kabel,
ISDN, Btx und TEMEX tonen
laßt.

Der Sp/ege/ hat sich diesmal
geirrt oder wollte er verwir-
ren als er konstatierte:

>/<? Pas/ /a/fr /A
Mr ö7e y4 /z*eraf7
a/fes ftez zAr zm /w/ere orfer

.. .

fir//es pr;va/ /sz*a///erert zm /as-
se, age/age vo/w //flw/??a-
scA/w/? fter efe yVefteste//ert
ftzs A; zw/w

tosse rf/e i^ege/
zw."

Hatte dieses Zitat in der Ausga-
be 52/87 gestanden, ware seine
Aussage noch korrekt gewesen.
Doch seit 1988 gilt genau das
nicht mehr. Die neue Telekom-
munikationsordnung, die seit
Januar die alte Fernsprechord-
nung ersetzt, macht es möglich:
Ein privat gekauftes schnurlo-
ses Telefon darf ans Netz. Bei
jedem nicht nur bei Koali-
tionspohtikern! Die Sonderge-
nehmigung fur den Sinus des
Grafen bestand lediglich darin,
daß er im Vorgriff auf die
neue Gesetzeslage bereits
Ende November durfte. Wohl
kein Einzelfall. Die Si/rfrfew?-
scAe Zez/Mrtg recherchierte ein
paar Tage nach dem giftigen
S/wge/artikel:
elrad 1988, Heft 4

Wer einen Zweitapparat be-
treibt legal betreibt
braucht bekanntlich einen
Wechselschalter. Den installiert
die Post nebst einer Telefon-
Steckdose fur eine einmalige
Gebühr von 65 Mark. Und an

diese Steckdose kann nun das
private Schnurlose angeschlos-
sen werden, wenn... (und nun

mag der geneigte Leser den
blitzartig aus der Bastelecke ge-
rissenen Elektronik-Ver-
sand-Katalog bitte sofort wie-
der zuklappen). . .ja, wenn das
erstandene Funktelefon mit al-
len Gute- und Reinheitssiegeln
der Post versehen ist.

Und das ist beim Fernost-Mo-
dell mit 12 km Reichweite zu

298 Mark eben nicht der Fall.
Die Anbieter vergessen nie, auf diese Tatsache

hinzuweisen Sollte der Kaufer das
vergessen, macht er sich straf-
bar nach dem 'Gesetz zur Ver-
hinderung des Mißbrauchs von

Das kompakteste kommt
von Hagenuk. Das
ST 900 LX läßt sich als
Tisch- und Wandgerät
einsetzen und bietet als
Besonderheit den zweiten
Akkupack in der
Feststation. Ist der Akku
des Mobilteils leer, wird er
mit einem Handgriff
ausgetauscht. Das Gerät,
das auch von der Post als
'Sinus 2' gemietet werden
kann, kostet im Fachhandel
zwischen 1700,- und
2000,- DM.

Tatsache: Seit '88 hat jeder, der
sich ein schnurloses Telefon zu-

legen möchte, die Wahl, das
Gerat nach wie vor bei der Post
zu mieten oder sich den Appa-
rat selbst zu kaufen. Bedingung
in beiden Fallen: Ein posteige-
ner Hauptapparat muß vorhan-
den sein. Das Schnurlose ist
nur als Zweitgerat zugelassen.
Und damit ist dann auch schon
die Frage geklart, wie das Ei-
gentum ans Netz kommt
denn Selbstanschließen ist
selbstverständlich verboten.

Vollgestopft mit SMD-
Teilen: Das Mobilteil mit
Wählelektronik, Empfänger
und 10-mW-Sender wiegt
ganze 450 Gramm. Davon
entfallen allein 130 Gramm
auf den Akku.

Pos?

ggg, fte
s/e ta? öfes veze rfer S/>recAer
ofes Posr/w/wster.? geö
rfer SZ vers/cAerte

zw/w ersZe Ma/. "

Auch die Auskünfte, die sich
elrad von der Oberpostdirek-
tion Hannover und vom Fern-
meldetechnischen Zentralamt
in Darmstadt holte, deckten
sich kaum mit dem Sp/ege/arti-
kel, über den der Kollege von

der SZ meinte:
...

t zwar e/n

Leses/o//, after aucA
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derung des Mißbrauchs von

Sendeanlagen' und riskiert eine

empfindliche Strafe. Daß das

Gerät des Anstoßes beschlag-
nahmt wird, ist dabei der ver-

windlichste Teil und vesteht

sich von selbst bzw. nach § 20

des Fernmeldeanlagengesetzes.
Die Warnung gilt allen Kauf-

willigen und mehr als

500 000 Eigentümern.

Daß der Betrieb eines nicht zu-

gelassenen Funktelefons es

beinhaltet ja immerhin zwei

Sendeanlagen seit Januar

'87 nicht mehr als Ordnungswi-
drigkeit, sondern als Straftat

gewertet wird, mag manchem

überzogen erscheinen. Daß die

Post jedoch als Ätherpolizei ge-

radezu gezwungen ist, den Be-

trieb solcher Geräte zu verhin-

dem, wird klar, wenn man die

technischen Daten der Legalen
und Illegalen miteinander ver-

gleicht.

Zugelassen wird, was den tech-
nischen Lieferbedingungen für

schnurlose Telefone (ST) ent-

spricht einem 106seitigen
Pflichtenheft des Fernmelde-
technischen Zentralamts (Fach-
referat T 32). Unter

2.J.7FMaa/e findet man

hier zum Beispiel die Tabelle
der zu verwendenden Sendefre-

quenzen für die Feststation und
den Mobilteil. 40 Kanäle wer-

den bereitgehalten. Der Mobil-

teil, also das Handgerät, arbei-

tet im Bereich zwischen

914,0125 und 914,9875 MHz.

34

Das Japan-Modell
CTS-507SD-X überbrückt
bis zu 10 km. Die
Basisstation sendet auf
49. ..50 MHz, der Mobilteil
zwischen 70 und 74 MHz.
Man kann es zwar kaufen,
zum Beispiel bei Bühler-
elektronik für 538, DM,
aber man darf es nicht
betreiben ...

Daraus resultiert ein Kanalab-

stand von 25 kHz. Die Sende-

frequenz der Feststation liegt
jeweils um 45 MHz darüber.

Im Punkt 2.J.5 fordert die

Post: Für den Kennungskode
müssen mindestens 999 999
Kodekombinationen zur Verfü-

gung stehen. Gegen unzulässige
Veränderung des Kodes sind

Schutzvorrichtungen einzubau-

en." Der Kennungskode soll

gewährleisten, daß nur die zu-

sammengehörigen Fest- und

Mobilteile eine Verbindung
aufbauen können, daß also das

Gespräch nicht etwa zufällig
über die Feststation des Nach-

barn läuft und damit auch
über seinen Gebührenzähler.

Wenn man dann in der Anzeige
zu einem japanischen Funktele-
fon liest: Arbeitsfrequenz im

40- und 70-MHz-Bereich",
wundert man sich gewiß nicht
mehr über die angepriesenen
12 km Reichweite (postgeneh-
me Modelle arbeiten bis hoch-

stens 200 m). Man wundert sich

allerdings auch nicht mehr über

die ablehnende Haltung der

Post. Der Bereich zwischen 38

und 41 MHz ist der Funkastro-

nomie zugewiesen, etwas über

40 MHz liegen 4 Kanäle für die

Modellfernsteuerung, der ge-
samte Fernsehbereich I ist hier

angesiedelt sowie bei 68 MHz

der Grubenalarmfunk.

Stellt man sich weiterhin vor,

daß innerhalb eines Radius von

12 km zum Beispiel im Ruhrge-
biet, in Berlin oder in Hamburg
ohne weiteres 1 Million Ein-

wohner leben können, von de-

nen vielleicht jeder Tausendste
ein Funktelefon betreibt, dann

wird schnell klar, daß die

FTZ-Nummer verzichten zu

können, der bedenke: Illegale
Anrufbeantworter oder CB-

Funkgeräte kann die Post oft
nur schwer oder zufällig ent-

decken, denn diese Geräte ar-

beiten im Prinzip nicht anders
als die genehmigten Kollegen.
Festzustellen, ob Hasi auf 900

oder 40 MHz mit Mausi flirtet,
ist für den Funkmeßdienst da-

gegen eine leichte Übung.
Fazit trotz diverser Einschrän-

kungen: ein liberaler Zug der

Post der Kunde entscheidet,
ob er mietet oder kauft. Beim
Funktelefon. Und sonst? Sind

Wechselschalter und Steckdose
erst einmal installiert, liegt der

Gedanke nahe, auch mal ein

ganz normales schnurgebunde-
nes Zweittelefon einzustöpseln.
Ein gekauftes zwar, aber ein

von der Post genehmigtes Mo-

dell. Weit gefehlt! Nicht gestat-
tet! Begründung der Oberpost-
direktion Hannover: Das ist

nun mal so."

512 Codierungsmöglichkeiten
des genannten Exportmodells
bei weitem nicht ausreichen. Im
amerikanischen Mittelwesten
oder in Zentral-Australien mag
das anders aussehen bezogen
auf mitteleuropäische Verhält-

nisse muß man wohl eher dem

Pflichtenheft der Bundespost
zustimmen.

Wer dennoch meint, bei seinem
Schnurlosen auf Postsegen und

...
und kann es auch

nicht betreiben. Ans

Postnetz darf es nicht, ans

Stromnetz paßt es nicht

es sei denn, man hat noch

eine Steckdose von Oma

zur Hand.

elradl988,Heft4
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Leicht, handlich und preiswert aber verboten: Das
'Mini Eight' aus Japan gibt es bei Bühler-elektronik schon
für 378, DM. Hier paßt zwar der Stecker in die
Steckdose, über die Sendefrequenzen schweigt sich der
Hersteller jedoch aus.

Das einzige Schnurlose mit Postzulassung, das in die
Hosentasche paßt: megaset 900 von Siemens. Bei
Conrad-electronic kostet das Gerät 1998, DM.

elradl988,Heft4

Parf/iersuc/ie

So muß es ablaufen,
wenn die Post ihren
Segen geben soll. Ein
kurzer Abschnitt aus
den technischen Lie-
ferbedingungen für
schnurlose Telefone
(ST) zeigt, wie eng die
Grenzen gesteckt
sind.

2.2 Betriebsablauf

In Betriebsbereitschaft suchen
beide Empfanger (Feststation
und tragbare Anlage) ständig
nach HF-Signalen mit fur sie
bestimmter Kennung.
Fur die Bestimmung der Ver-
fugbarkeit eines Kanals wah-
rend der Absuchprozedur sind
beide Teile eines ST mit einem
HF-Pegeldetektor ausgerüstet.
Ein Kanal ist als belegbar anzu-

sehen, wenn der Medianwert
der Feldstarke über einen Be-
obachtungszeitraum von min-
destens 100 ms niedriger als
20 dB, bezogen auf 1 ,V/m, ist
und sowohl vom einleitenden
Teil als auch von der Partner-
station geprüft wurde.

Wenn jedoch nach einer Beob-
achtungszeit von 30 ms ein Ka-
nal als belegt erkannt wird, soll
der Absuchvorgang sofort fort-
gesetzt werden.

Um sicherzustellen, daß nur zu-

sammengehorige Stationsteile
eine Gesprachsverbindung auf-
bauen können, wird nach dem
Auffinden eines nicht belegten
Duplex-Kanals vom einleiten-
den Stationsteil ein kodiertes
Station-Kennungssignal (Ken-
nungskode) ausgesendet.
Der Empfanger des unbelegten
Stationsteils sucht die zugeteil-
ten Kanäle standig auf einen
Anruf ab, der den zu ihm pas-
senden Kennungskode enthält.
Bei Erkennung dieses Kodes
stoppt der gerufene Empfanger
das Absuchen und belegt mit

dem Sender seines Stationsteils
die Gegenrichtung seines Du-
plex-Kanals, wenn festgestellt
wurde, daß dieser vom Partner-
gerat angebotene Kanal beleg-
bar ist.

Zur Beantwortung des ankom-
menden Anrufs sendet der an-

gerufene Stationsteil seinen
Kennungskode als Antwortsig-
nal (Quittungskode) aus.

Sobald der Empfanger des ein-
leitenden Stationsteils den zu
ihm passenden Kennungskode
auf der Ruckfrequenz des Du-
plex-Kanals erkennt, stoppt der
einleitende Sender das Aussen-
den der Kennkode-Anrufe. Der
Duplex-Kanal steht jetzt fur die
Übertragung von Schaltkenn-
zeichen und Gesprächen zur

Verfügung.
Nach Erkennen eines freien Ka-
nals sendet der einleitende Teil
Telegramme mit der individuel-
len Kennung über einen Zeit-
räum bis zu 3 Sek. Wenn der
andere Teil nicht innerhalb von
3 Sek. antwortet, beginnt der
einleitende Teil einen neuen

SuchVorgang.
Bei einem ankommenden Ruf
wird dieser Vorgang so lange
fortgesetzt wie der Ruf ansteht.
Soll die Verbindung von dem
Mobilteil aus aufgebaut werden
und findet innerhalb von 5 Sek.
kein erfolgreicher Kennungs-
austausch statt, so ist in dem
Mobilteil ein ortlicher Hinweis
optisch und/oder akustisch von

mindestens 3 Sek. Dauer zu er-

zeugen.

//erste/fer 1/0/7
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CLT 2 heißt das Drahtlose
von AEG. Es ist baugleich
mit dem 'Sinus 1', das von

der Bundespost gemietet
werden kann. Das Gerät ist

für sein Design mehrfach

ausgezeichnet worden.

Preisempfehlung von AEG:

1850.-DM

Das ST 930 von Stabo kann

sich zehn 19stellige
Rufnummern merken und

die zuletzt eingegebene
Telefonnummer auf
Tastendruck wiederholen.
Bis zu 12 Stunden bleibt
der Mobilteil betriebsbereit.
Seine Akkus werden von

der Feststation in einem

schonenden,
zeitbegrenzten
Schnelladeverfahren
aufgefrischt. Erhältlich im

Fachhandel und bei

Neckermann für DM 1698,-

Norm-Finger erhoben

In den technischen Lieferbe-

dingungen (TL-Nr.
5805-3019) für schnurlose
Telefone heißt es im An-

hang H, 'Technische Förde-

rangen an analoge FeAp',
unter 'Tastaturgestaltung'
(Seite 103):

Für die Abmessungen der

Tasten sollte prinzipiell der

Norm-Finger (siehe
BildH.l) angewendet wer-

den, sofern nicht in beson-

Tastenanordnung

derem Fall ein Rastermaß

vorgegeben wird."

Drangende Anfragen beim

Bundesminister fur das
Post- und Fernmeldewesen
haben jedoch ergeben:
Auch Personen mit Zeige-
fingerdurchmessern unter

40 mm ist das Benutzen ei-

nes Telefons erlaubt. Perso-

nen mit ZFD >40 mm ha-

ben eine Sondergenehmi-
gung zu beantragen.

Prüflehre

4

7

*

2

5

8

0

6

9

#

alle Maße in mm

IVie sfenf's?

Punkt 2.3.11 im Pflichten-
heft zum schnurlosen Tele-

fon, Position 'Haf-

treibung':

Die Haftreibung muß dem

Gewicht des von den Fußen

zu tragenden Gerätes ent-

sprechen und dessen Verrut-

sehen bei normalem Ge-

brauch verhindern. Zur

Prüfung werden 4 Fuße im

Anlieferzustand unter der

Grundplatte des Gerätes

montiert. Diese Grundplatte
wird dann auf eine waag-
recht angeordnete, sorgfal-
tig gereinigte Planglasplatte
gestellt und mit einem auf

die 4 Fuße gleichmaßig ver-

teilten Zusatzgewicht bela-

stet. Grundplatte und Zu-

satzgewicht sollen eine Ge-
samtmasse von . .. g (wird

spater festgelegt) haben. Die

so belastete Platte darf sich

durch eine horizontal an-

greifende Kraft von ...
N

(wird spater festgelegt), die

auf der Ruckseite mittig an-

greift, nicht wegschieben
lassen. Die Pruftemperatur
betragt 23 "C 2C."

Wie man sieht: Hier bleibt

nichts dem Zufall überlas-

sen. Selbst ein schnurloses

Telefon, bei dem niemand
über die Strippe stolpert,
hat standhaft zu sein. Den

von der Post geforderten
elektronischen Pflichtteil zu

erfüllen, trauen wir unseren

ostasiatischen Freunden ja
allemal zu. Doch wer mag
wohl den Passus 'Haftrei-

bung' ins Koreanische über-
setzen?

36
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Ihr Gesprächspartner: Frau Schneider
Pre sanderungen vorbehalten MinöestbestetlwertDM20
PortoundVerpackungpauschalDM680 AbDM200 porto und
verpackungsfre 8e Vorkasse aufPostgrokonto DM 4 Konto Nr
1655 21 850 Postgiroamt Nürnberg BLZ 76010085 Lieferungen
ns Auslanö ab DM 200 zuzug lich DM 1180 Porto und Verpackung
(MwSi wird vorn Warenwert abgezogen) Angebote Ire bleibend

Schnurloses Telefonieren auch im Auto. Magnat Auto-Hifi
GmbH bietet ein dreiteiliges Erweiterungsset an, das aus
dem Siemens-Autotelefon C1 oder C2 eine drahtlose
Station macht. Die Mobilstation ist identisch mit der des
Siemens megaset 900. Für den Mann von Welt eine
Selbstverständlichkeit neben der Kaffeetasse in der
Autobahnraststätte!

Miefen oder
Kaufen

Die Rechnung ist einfach:
Fur ein gemietetes Postmo-
dell 'Sinus' ist neben den
27,- DM fur den Hauptan-
Schluß zusätzlich eine Mo-
natsgebuhr von 38,- DM zu

entrichten Die Gebuhr fur
den Wechselschalter ist dar-
in bereits enthalten

Wer sich sein schnurloses
Telefon selbst kauft, be-
zahlt monatlich lediglich die
Gebuhr von 1,20 DM fur
den Wechselschalter Die
Differenz zwischen mieten
und kaufen macht im Mo-
nat folglich DM 36,80 aus

in 4 Jahren sind das
1737,60 DM. Wer seinen

Apparat also langer als
4 Jahre betreiben will, fahrt
mit einem Kauf besser.
Auch der relativ hohe, ein-

mahge Anschaffungspreis
braucht dabei nicht zu

schrecken. Die meisten
Kauf- und Versandhauser
bieten Ratenkauf, der Fach-
handel wirbt häufig fur
Mietkauf Doch vor dem
Kauf

elrad 1988, Heft 4

Preise ver-

g/e/c/ie/?/
Preisunterschiede bis zu

300,- Mark konnten wir in

Hannover ausmachen. In
anderen Städten wird es

ähnlich sein. Ein Preisver-
gleich lohnt sich also. So
wurde zum Beispiel das Ha-
genuk-Gerat ST 900 LX von

einem technischen Kauf-
haus in der hannoverschen
Innenstadt fur 1898,-DM
angeboten. Eine Firma fur
Nachrichtentechnik im In-
dustnegebiet am Stadtrand
verkaufte das gleiche Gerat
dagegen fur 1710.- DM.
Beim ST 930 von Stabo lag
das technische Kaufhaus so-

gar glatte 300 Mark über
dem Preis von Neckermann.
Andererseits konnte man im

genannten Kaufhaus auch
Geld sparen: Wer auf etwas
Komfort verzichtete, bekam
hier noch das Stabo-Vorlau-
fermodell ST 920 bereits fur
1498,-DM. Sem Nachteil:
Die wahrend des Gesprächs
in regelmäßigen Abstanden
ausgetauschten Kennungs-
codes erzeugen ein Knacken
im Hörer.

Franlr
E/efctron/Jr GmbH
Vertneö e/eWrorscfter S

ositec/i 84 00 73 S500 A/urnöerp 84
Te/ 0977/32 7777(8 30-7730 U/v)

Laufwerke3 5 Slimline
FD1037 199 00
FD135FN 1MB 22900
FO135HFN 2MB 269 00
FD135GFN 1 6MB 279 00
JU363Pana=or 1MB 22900

Laufwerke5 25 Slimline
FD1157 1671MB 239O0
FD55B 0 5MB 229 00
FD55F 1MB 229 00
FD55GFR = FD1157

S 01

Stahlble h Ge^aus
kpl furaieLaurVe <

bege

3 50

19 96

Amiga Laufwerke anscbußfe 9

35 319 00 525" 379 00

ATARI Laufwerke anschiu fetg
3 5 33900 5 25 399 00

Festplatten
2ÜKBST125 40ms
20MBST225 65ms

40M8ST251 4Ütis
2OMBD5126 65ms
40 BD5146H40ms 1
80HBST4096 1
Techn scheUnterlagenanfürdern
Controller
fu XT 149 00
fu XTRLL 240 00

Kabelsat
Filecard'OMB
FlecarrJ30MB
KeyboardrnHOe BcckX
Keyboard XT AT 84T-si n

Osz lloskope
HM203 6 2x20f4H<!
nkl2Taskopie
HM205 2 2x2Ot Hz

u AT
T fi

r 2Tastkopfe
HM 604 2x60liHz
nkl 2^stkopfe
Tasttelcr 0 34 95

1050 00

1530ßO

20 MB Set f XT 575 00
30 MB Set 650 00
Se deSels nkl Confioiler Kabeisat*
u d techn scher Beschreibung

EIZO8060S14 Flex-
scan Farbmonttor mkl
Dretv/Neigfuß 1598 00

NEC MULTISYNC
neueste Version 1598 00

EGA-WONDER 375 00
Auflosung800x560 Rev 2

GENOA SUPER EGA HIRES
Auflösung 800x600) 399 00

We^rl CP
otkolben CP S

14900
159 00
209 00
79 90

2732A 4sC
2732 A 250
2764A 250
2764 2oÜ
27128 250
27256 25012 5V
27512 250
2 513 200

CMosE Prom
2 06, 2 0
27C2s6 1 0
27C512 250

RAM
411c 203
4164 50
4164 120
412oS dO
412b6 (20
41256 100
42 28 1 0
432;>6120
(32s6 100
511000 120ns
4016C32sx8 1.0ns
6

9 90
1090
9 95
795

10 30
12 95
26 00
39 00

8 50
13 95
29 90

2 90
4 90
6 50

12 95
1395
15 95
14 50
24 90
2750
65 00

62
6264 !5f

150ns

Mikroprozessoren
Z80A CPU
ZSOACTCPO
i30A S10 0
E1MA DART
Z8CA ST1
^808 CPU/GTCPO
280B SIO 0 DART
Z8Ö8 STI
Z80HCPU
280A CPU C HOS
Z80A P 0 C VOS
ZSOA CTC C MOS
ZBOA S10 0 C MOS
7o5AC
7220AO1/7f/Hz
8035H C
8039HLC
nielSO^SAH? !
SOSoAHC
815aHC
8156HC
8237 AC 5
B238C
8251 AFC
8253C2
8255 AC 2
8257 C 2
8279
8282C
8^41 AD
8748HD
8M9HD
B755AD
6502 A 2 MHz
6504A2!v'hz
651 Q
6520 A 2 MHz
6522 A 2 Mz
6532A 2 MHz
6551A2MH2
6800 P
6802 P

6821P
6845P
6850P
EF9367
1771
1772 PH02
1791 1793/1 97
2793/2797
825QBPLQG
2143
1691
9216 01
9229BTP
80875 MHz
8037 8 MHz
808/10 MHz
80287 8 MH!
802878MHz
8023/10WH;
V20 8 MHz (7010805
V201QMBZ
V30 8MHz( 01J6D8I
68000 8 MHz

je 195

je 7 50
26 50

je 650
|e(5S0

38 00
9 95
8 20
8 20
8 20

36 00
13 95
5990

30

70
520
7 50

22 00
36 00
3500
23 90
610
1040
29 50
10 50
5 95
995
6 90
690
750

10 50

68661 P 0
68681
64180 POP

29 95
2995

je 19 95
18 24 95

11 50
22 50
30 50
14 00
22 00

260 00
349 00
499 00
399 00

17 95
24 95
22 00
23 50
5510
25 50
S730
1720
25 20
15 50
26 50
29 95

FurCommodoreC64/C128
651C 1690
6526 16 90
6569 54 00
6581 3400
325302 2600
325572 24 00
901225 24 00
901226 24 00

01227
oq 22^
9"61 4
8502
8701
8721
§722
8563 R
85S6R
Netzte Co4
Neze C128

34 00
26 00
1690
28 00
14 00
35 90
28 00

168 00
66 00
6900

158 00

SOPJDHRANGE
80186 3SMHz
ink! Chip Carrie
SockelSa pol
Komplett Pre s

OT

2900

CA3 40E
CA3 46E
CA31D E
CA3162^
CA3240E
CL 10b 7107
iCL7 OoR
fCL71W?H7
C 7126CPL
CL7 3aCPI

ca/ og
ICM721 * P
(CM72 v J
Of 722 PL
ICkVsorj PA TLCd5
CM?55alPO TLC e
KPY10
KTY 01 -KTY81 210
KTY102 KTY81 220
L200CV
12.03 B JLN2003
L2G4B-JLN200-,
F353
L603 ü W2S03
IF3"5
LF35oN

Ü4303K
LMMP
LV 31 CKC
LM323KX
LM324N
U 334 Z
LM335Z
LM336Z
LM339^
LM348N
H358P
U 385 Z

LI 5 8

LII18S6f
LM1889N
LM290? 8
1^29971* 4

LM291?

LH3915
M1j600 U 13 C
LH35DZ
MAX '32

MC 488 S\7518

MC347O
MC3479
MC 14411
C14433

MK 30398
Ml. 928 9^9

OPdO
RTC3B321 0
SL440
SL480 486 490

SP0256 A 2
8 26A Sf 75 36
8T28N+P
S P35B
Feuchte Senso
TCA55500
U071CP
TL072CP
TL074CS
TLOS CP
T1082CP

4 00
3 00
8 00

10 00
10 00
25 50
12 95
7 95

2190
2820
3100
39 75
190
4 30

49 90
3 20
2 40
290
160
2 25
2 70
180

1 65
195
095

2 00
6,20
0 85
6 90
2 75
2 60
0 85
170
105
5 20
2 30
7 50
100
5 75

12 95
1690 !
1195
6 95

Tl38C\
Tf 02
TL7 06
n.P*52-6N13?
UAA170
JAA180
UA723D1
UA 741 DIP 8
JA747OIL
XB205
XB2206
XR2264
ZN4Q4
Z!\40CE 419Cc
Z\4<" 8
ZN4^6E 8

Ouafe
0032 63p/n
1 OMN
18432HC 18/U
2 0HC 18/U
2^576HC 18 Ü
?4o7SHC33/U
3 27o8HC 18 U
3 579=4 HC 8U
4 0HC 18 Ü
4 096 PC 18 U
oOHC 8ü
d 44HC 18 J
80HC 18 U
10 OHC 187U
1024HC 18/U
2 OHC-IS/U

14 OHC 18/U
16 OHC 18/U
13 OHC 18/U
200HC 18 U

190
2 50
2 20
4 10
5 20
5 95
100
0 30
120

29 SO
5 20
4 60
160
3 95

12 90
790

17 50

5 40
3 90
2 70
2 90
2 20
2 20
2 20
2 20
2 20
2 20
2 75
2 20
220

Quarz 0s2 iiatoreti
aufAnfrage

025
045
025
0 45
0 45
045
195
195
025
0 45
025
0 45
045
0 55
0 25
0 45
0 45
0 45
0 45
055
0 45
090
0 90
125
1 25
060

1 65
165
165

74HC HC
ebenfa ts

Testfas

SAS+F Typen
uflage

sung3H
Tex!oo!24 poi
Texloo
Textco

28 pot
tO cof

27 00
2190
39 00

IC Fassungen low cost
6 pol 025 20 pol 0 55
8ool 025 22 pot 0 65
4 pol 030 24 pol 0 75
1opoi 0 40 28 pol 090
18 pol 0 50 40 pol 1 00

!C Fassungengedrefit
o poi 0 70 20 ol
8 pol 0 70 24 po^

28 c I
0
48 ool

110

175
2 00
2 90
4 50

Spannungsregler
7803 12 24TO220
8D8 0 02 C
790512TO220
7908 15TO220
79 8 24^02^0

CMosfB Ver5oti)
4003 0 50 40o0 0 81

je 0 50
ie1 00
je 0 75
je 2 00
je 2 00

002
400b
400

140
125 '

125

095
0 95
0 95

0 75
0 75
0 75
120
120
120
120
120

4027
4028
4029
40 0
4040
4041
4042
4043
4044
4046
4047
4048

100S

1 10
0 80
120
120
0 80
1 20
1 00
120
0 50
100
0 50
2 00

1 20
120

40oO 120
4066 0 80
4067 2 95
4068 0 50
406 0 50

0 50
0 50
050
0 50
0 50
0 50

4053

08
5093 0 80

170
1 70
120

50,1 100
4511 120
518 120

1 20
150
120

4585 155
40 01 1 35
40104 1 75
4010o 0 95
40 74 1 20
4017a 1 40

J614 90
je 19 05

4 38

gj
0C

f/AN 2gA
MAN 3 1
HD 531 !gA D350P/
HD 33rlgK D353PK
iC33 3Stellg
LCD4 stell g

jeO2O
13 95

I 195
2 50
150
150
8 95

11 95
12 95
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G/e/c/imac/ier
Eine Schaltung für unangepaßfe Hf'fr-Geräfe.

Gerhard Haas

So mancher Hifi-Baustein wür-

de auch in einem professionel-
len Studio keine schlechte Fi-

gur abgeben. Wenn da nicht

die Sache mit den unter-

schiedlichen Pegeln wäre:

Während in der Studiotechnik
allgemein ein Normalpegel ver-

einbart ist, tummeln sich in

der Hifi-Szene Geräte, deren

Pegelstand von 100 mV bis zu

einigen Volt reicht. Die Verbin-

dung von der Hifi- zur Studio-

weit sollte also über einen

Verstärker erfolgen, der die

Pegel der von den Studiopro-
fis mit 'Kleingeräten' betitelten

Hifi-Komponenten an den Nor-

malpegel anpaßt.
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Inzwischen gibt es eine ganze Reihe

von Hifi-Geräten, vorneweg PCM-Re-

corder, CD-Player und bessere Kasset-

ten-Recorder, deren Daten sich keines-

wegs mehr vor denen ihrer Brüder aus

den Studios zu verstecken brauchen.

Leider haben diese Geräte einen gro-

ßen Nachteil: Es gibt keinen eindeutig
definierten Ausgangspegel. In der Stu-

diotechnik jedoch ist ein einheitlicher

Normalpegel von 1,55 V und eine Ei-

chung der Regelelemente in dB üblich,
da nur so eine hohe Widerholgenauig-
keit erreicht werden kann. Wenn nun

ein gutes Hifi-Gerät mit maximal

500 mV Ausgangsspannung rum-

kleckert, wären alle Volumenregler
und die Aussteuerungsinstrumente um
etwa 10 dB zu korrigieren (bezogen
auf +6dBm). Je nach Gerät ergäben
sich unterschiedliche Korrekturfakto-

ren, unter Umständen könnte man so-

gar den Sollpegel nicht erreichen und

würde viel an Fremdspannungsabstand

verschenken bzw. die Vollaussteue-

rung bei Tonbandgeräten nicht errei-

chen.

Was hier gebraucht wird, ist ein Ver-

stärker, der einerseits Pegel zwischen

etwa 100mV.. .4 V auf den Normal-

pegel von 1,55 V bringt und anderer-

seits bei Rückspielung z.B. auf Kasset-

tenrecorder oder PCM-Gerät diesen

Pegel wieder an die unterschiedlichen
Gerätepegel angleicht.
Bild 1 zeigt den Schaltplan eines sol-

chen Anpaßverstärkers. Im Grunde ge-

nommen eine einfache Schaltung, de-

ren Leckerbissen jedoch im Detail
stecken. Die ICs haben am Ende ihrer

Bezeichnung jeweils ein Anhängsel,
welches darauf hinweist, daß sie selek-

tiert sind. Damit wird sichergestellt,
daß sowohl definierte Klirrfaktor- als

auch Rauschwerte eingehalten werden.

Die Übertrager Ül und Ü2 sind auf

niedrigste Klirrfaktorwerte und hohe

Aussteuerbarkeit hin konstruiert. Je-

der Verstärkerteil ist gegenüber der Be-

triebsspannung sehr gut entkoppelt
und das Layout auf größtmögliche Ka-

naltrennung und bestmögliche Masse-

führung hin ausgetüftelt.
Da ist zunächst der Aufnahmeverstär-

ker: Durch den Übertrager Ül wird der

Line-Pegel (+ 6 dBm) um den Fak-

tor 2 (6 dB) erdfrei symmetrisch her-

untertransformiert. Der Klirrfaktor

dieses Übertragers liegt unter 0,01%
und harmoniert bestens mit IC1, das

auf geringstes Rauschen und kleinsten

Klirrfaktor selektiert ist (Tabelle I).
Mit Pl wird die gewünschte Verstär-

kung/Dämpfung festgelegt. Dieser

Regler ermöglicht einen Ausgangspe-

gel von etwa 80mV...3,7 V und wird

so eingestellt, daß das Aufnahmegerät
unter allen Umständen optimal ausge-

steuert wird.

C6 sorgt für Stabilität im hochfrequen-
ten Bereich. Über R6, C2, R4 und C3

wird die Betriebsspannung doppelt ge-

siebt, so daß Störungen nicht auf das

Signal durchschlagen können. Es ist

ebenfalls ein unsymmetrischer Eingang
vorgesehen, der direkt auf Cl geführt
ist, da auch unter Umständen andere

Geräte zur Aufnahme angeschlossen
werden müssen. Es ist allerdings zu be-

achten, daß das angeschlossene Gerät

die Induktivität des Übertragers ver-

kraften können muß! Viele Geräte sind

nicht in der Lage, einen genügend ho-

hen Pegel an dieser Last aufzubauen!

Der Wiedergabeverstärker muß, wie

bereits erwähnt, die meist zu kleinen
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Pegel an den Normalpegel von 1,55 V
anpassen. Auch hier kann über ein
Trimmpoti P2 die gewünschte Verstär-
kung eingestellt werden. Auf IC2 folgt
ein Treiberverstärker, damit der ange-
schlossene Übertrager möglichst nie-
derohmig angesteuert werden kann.
Dadurch erzielt man eine Spannungs-
anpassung und kann auf der Sekun-
därseite des Übertragers verschieden-
artige Lasten auch bei sehr großen Lei-
tungslängen treiben. Die Konstellation
der Transistoren Tl und T2 ist etwas

ungewöhnlich. Hier handelt es sich im
Prinzip um zwei gegeneinanderge-
schaltete, komplementäre Emitterfol-
ger, die für beide Signalhalbwellen
gleiche Verhältnisse garantieren.

Um die Vorteile dieser Schaltung etwas
zu verdeutlichen, folgender Überle-
gungsvorgang: Die Ausgangsimpedanz
eines Emitterfolgers nach Bild 2 kann
mit der Formel

Ra =

berechnet werden. Wie man sieht, ge-
hen fünf Faktoren in den Ausgangswi-
derstand ein: der Emitterwider-
stand Re, der Kollektorstrom Ic, die
Temperaturspannung Ut (= 26 mV
bei Siliziumtransistoren und Raum-
temperatur), der Generatorwider-
stand Rg sowie der Verstärkungsfak-
tor /?. Nimmt man für die Schaltung
nach Bild 2 die Werte Üb = 24 V,
Ic = 10 mA und Rg = 0 an, so ergibt
sich für Re ein Wert von 1,2 k, da hier
wegen der höchstmöglichen Aussteuer-
barkeit etwa die halbe Betriebsspan-
nung abfallen soll. Da Rg Null gesetzt
wurde, geht /3 nicht mit ein. Aus obi-
ger Formel erhält man dann als Aus-
gangswiderstand 2,59 fi. Bei optimaler
Leistungsanpassung dürfte zumindest
theoretisch Rl diesen Wert annehmen.

O+24V

vom Mischpult
(10)50

(7)2

(9)4

zum PCM Recorder

Aufnahme-Verstarker

O 15 (18)

siehe Text

Wiedergabe - Verstarker

Bild 1 zeigt
den Schaltplan des
Anpaßverstärkers. Die
Anschlußbezeichnungen ohne
Klammern beziehen sich auf den
linken Kanal, die mit Klammern auf
den rechten.

Tabelle I. Selektionsdaten der
OpAmps 5534 R und 5534 T.

BC 337 V/l

c

R 18
5,6 R

\ R19
i r-l_-j i i

1 k

R20
470 R

T 3

BC 337

MR22
LJ56 k

4si> C 16

R2I
22R

R23p
5 6kLJ <

O+24V

NE

NE

5534

5534

R

T

Rauschen:

Klirrfaktor:

Rauschen:

Klirrfaktor:

76 dBm
83 dBm
§ 0.01 %

73 dBm
78 dBm
S 0.03%
s 0.01 %

(20 Hz 20
Filter dB(A)

(20 Hz.. .20
Filter dB(A)

kHz)

kHz)

V = 46
V = 46
V = 46

V = 46
V = 46
V = 46
V = 26

dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
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Siebung fur beide

Wiedergabe- Verstarker

Der Strom für die positive Signalhalb-
welle gelangt nun über den Transistor
an Rl und steht dort entsprechend nie-
derohmig zur Verfügung ( 2,6 Q),
während der Strom für die negative
Halbwelle über die Quellimpedanz Re
an Rl gelangt, die in unserem Beispiel
1,2 k beträgt. Wie man sieht, ist die
Behandlung beider Halbwellen trotz
der scheinbar niedrigen, zunächst er-
rechneten Ausgangsimpedanz sehr un-
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Bild 2. Keine
Gleichbehandlung
von negativer und

positiver
Halbwelle:
der
Emitter-

folger.

terschiedlich. Damit der einfache

Emitterfolger richtig funktioniert,
muß also bei der Bestimmung von Rl

der Einfluß des Emitterwiderstandes

Re berücksichtigt werden! Ein einfa-

eher Emitterfolger könnte einen Line-

Übertrager nur dann treiben, wenn Re

sehr niederohmig wird und Ic entspre-
chend groß ist, da die Übertragungsin-
duktivität und der niedrige Spulenwi-
derstand die negative Halbwelle sonst

verformen würden.

Die Ausgangskonfiguration des Trei-

bers in Bild 1 ist ein NPN- und PNP-

Emitterfolger, der die eben geschilder-
ten Nachteile vermeidet. Durch die To-

talgegenkopplung und A-Einstellung
sind niedrigster Klirrfaktor bei hoch-

ster Stabilität gewährleistet. Es sind

auch nicht extrem hohe Kollektorströ-

me und somit unnötig hohe Verlustlei-

stungen erforderlich, um trotzdem für

beide Signalhalbwellen niedrige Impe-

Bild 3. Auf der Platine sind

Bohrungen sowohl für den

1:1-Übertrager als auch für den

Splitübertrager vorgesehen.

danzen zu sichern. Wenn der

l:l-Übertrager (Typ L-1130 C) einge-
setzt wird, können sehr lange, symme-
trische Leitungen (bis 100 m und mehr)
bei Lasten bis herunter zu 600 Q ohne

nennenswerte Pegelverluste ange-

schlössen werden. Der

1:1 + 1-Übertrager (Typ L-1230 C) ist

als Splitübertrager gleichfalls einsetz-

bar. Das ist vor allen Dingen dann vor-

teilhaft, wenn gleichzeitig zwei Geräte

galvanisch getrennt mit Signalen ver-

sorgt werden sollen. Weiterhin können

beide Sekundärwicklungen in Serie ge-

schaltet werden, was einen Pegelge-
winn von 6 dB zur Folge hat. Werden

beide Wicklungen parallelgeschaltet,
verhält sich dieser Übertrager im Prin-

zip wie der l:l-Typ.

Beide Ausgangsverstärker werden ge-

meinsam über T3 mit Strom versorgt.
Dieser Transistor ist so beschaltet, daß

Brummreste auf der Stromversor-

gungsleitung unterdrückt werden. R18

dient als Stromfühler. Wird die Span-

Stückliste

pro Kanal (zwe Kanäle vorhanden):

Widerstände (alle Metallschicht, 0,5 W, 1%)
Rl. .3
R4
R5

R6,7
R8

Pl

Kondensatoren
C1...5
C6

Sonstiges
IC1
Ül

22k
470R
2k2
100R
5k6

Spindeltrimmer 100k

47/i/40V Elko (Frako)
27p ker.

NE5534R
E-1420 (Experience
electronics)*

r
1 2 3 4 a U 6 ' 8 9 1C U '1 12 b U '5

O OOOO'O OOOO'OOO OO

16 T> 8 19 2C
O OOOO

U 1 Ul' U2 U2

Deutlich zu erkennen: die Gliederung
der Schaltung in einzelne
Funktionsblöcke.

nung über diesem Widerstand z.B. bei

Kurzschluß eines Ausgangs oder Voll-

aussteuerung zu groß, sorgt T4 für eine

Strombegrenzung. Die Ausgangstrei-

Wiedergabeverstärker
pro Kanal (zwei Kanäle vorhanden):

Widerstände
R9.10
Rll
R12
R13.14
R15
R16
R17

P2

(alle Metallschicht, 0,5 W, 1%)
100k
470R
5k6
22k
6k8
56R
22R

Spindeltnmmer 100k

Kondensatoren
C7... 15

Sonstiges
IC2
Tl
T2
U2

47,k/40V Elko (Frako)

NE5534T
BC 337-40
BC 327-40
L-1130C oder
L-1230 C (Experience
electronics)*

Siebung fur Wiedergabeverstärker
Widerstände
R18
R19
R20
R21
R22,23

Sonstiges
C16
T3,4

(alle Metallschicht, 0,5 W, 1%)
5R6
lkO
470R
22R
5k6

47^/40V Elko (Frako)
BC337

..
.und zusatzlich:

4 IC-Sockel
26 Lotnagel
1 Platine ca.

DIL 8 (Goldkontakte)

100 x 190 mm, Epoxy 1,5 mm,
70 ^m Cu, verzinnt

* Experience electronics
Weststr. 1

7922 Herbrechtingen
Tel. (0 73 24) 53 18

40
elrad 1988, Heft 4



Studiogerat

2,2 JJ

Bild 4. Über den 2,2-,-
Kondensator wird der
Verstärker 'weich'
geerdet.

Kleingerat

Schutzleiter
Gehäuse XLR XLR

AUFNAHME
Gerate - Masse

bertransistoren werden so vor der Zer-
Störung geschützt.
In Bild 3 ist der Bestückungsplan des
kompletten Verstärkers abgebildet.
Die Numerierung ist für beide Kanäle
gleich, wobei der zweite Kanal die mit
Strich gekennzeichneten Bauteilenum-
mern erhält. Bild 4 zeigt die Verdrah-
tung der Anschlußbuchsen. Die sym-
metrischen Ein- und Ausgänge sind
normgerecht mit XLR-Steckverbin-
düngen beschaltet, der Anschluß zum

Kleingerät mit einer DIN-Buchse. Na-
türlich sind hier auch Cinch-Anschlüs-
se möglich. Die fertige Platine wird zur

Abschirmung am besten in ein kleines
Stahlblechgehäuse eingebaut. Zwi-
sehen Gehäuse und Platinenmasse
bzw. Schutzleiter sollte zur 'Soft-Er-
dung' ein Folienkondensator gelötet
werden, wie in Bild 4 eingezeichnet.

Ein Blick aus der Vogelperspektive
auf die aufgeräumte Platine.

XLR XLR

WIEDERGABE

Tabelle II. Die Daten des
Anpaßverstärkers
entsprechen den hohen
Anforderungen an ein
Studiogerät.

Daten des Aufnahmeverstarkers geraessen bei

Generatorwiderstand
Lastwiderstand
Eingangspegel
Ausgangspegel

Eingangswiderstand
Ausgangswiderstand
Einstellbereich
Frequenzgang

Fremdspannung
Gerauschspannung
Gerauschspannung
Ubersprechdampfung
Einspeisung in Aufnahmeverstarker,
bei 1 kHz
bei 10 kHz
bei 20 kHz

Einspeisung in Wiedergabeverstarker
bei 1 kHz
bei 10 kHz
bei 20 kHz
Klirrfaktor bei 20 Hz

bei 30 Hz
bei 40 Hz
bei 1... 5 kHz

200 n
600 fi
+ 6 dBm
0 dBm

= 50 kQ, symmetrischer Eingang
S 100 Q
+ 13 dBM... 20 dBm (3.7 V.. 78 mV)
20 Hz. .20 kHz 0.2 dB
14 Hz.

. .

g 100 kHz 0.5 dB
S 10 Hz.

.
g 100 kHz + 1 dB

102 dBm (20 Hz.. .20 kHz)
107 dBm (Filter dBA)

93 dBm (Filter CCIR 468-2)

Messung bei Wiedergabeverstarker
g 105 dB
g 105 dB
ä 104 dB

Messung bei Aufnahmeverstarker
g 100 dB
g 92 dB
g 88 dB
0.12%
0.08 %
0.05 %
^ 0.005%

Daten des Wiedergabeverstarkers gemessen bei
Generatorwiderstand
Lastwiderstand

Eingangswiderstand
Ausgangswiderstand
Einstellbereich
Frequenzgang

Fremdspannung
Gerauschspannung
Gerauschspannung
Klirrfaktor bei +6 dBm und
40 Hz
100 Hz
1 kHz
4 kHz

1 kQ
600 Q

g 50 kQ
^ 40 Q
+ 1..

.
+ 26 dB Verstärkung

34 Hz.
.
ä 90 kHz + 0.25 dB

22 Hz.
.
g 105 kHz + 0.5 dB

17 Hz.
.
§ 120 kHz 1 dB

^ 104 dBm bei vu = 1 dB (20 Hz. 20 kHz)
115 dBm bei vu = 1 dB (Filter dBA)
102 dBm bei vu = 1 dB (Filter CCIR 468-2)

0.08 %
0.02%

s 0.004%
0.004%

Mit Hilfe von Sinusgenerator, Oszil-
loskop und Pegelmesser werden zum
Schluß alle vier Verstärker optimal ein-
gepegelt. Für die Stromversorgung
können sowohl 24-V-Batterien als
auch ein kleines Netzteil verwendet

elrad 1988, Heft 4

werden. Zweckmäßig ist ein vollisolier-
tes Steckernetzteil mit eingebautem
24-V-Spannungsregler. Damit wird
verhindert, daß durch ein ins Gehäuse
des Verstärkers eingebauter Netztrafo
Netzbrummen einstreut. ?
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Jean - Paul - Str. 19
8650 Kulmbach

***ELEKTRONIK-VERSAND****
tl210METALLF.WIDERST. (lOSTCK.t
PRO WERT) DM 36.30*
SCHRAUBENDREHERBORT.DM 10.80*
STECKERBORT.10 TL6. DM S.9O*
BLUEHLAMP.8ET 10TLG DU 9. SO
3*80RT.8CH.KONDENSAT.DM 7.9O*D
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RLUE8TER-U.STECKKLS0R DM3.00
FEINSICHERRUN&880RT.DM12.00*8
ltLOETKOLB.ERSA 30 DH24.90IE
9V-LADEGER.+AKKU DM23.90*E
PLATINENSORTIMENT DM S.SO*E
AUTO RADI0-REC.8TER.DM69.00*R
KAELTE-BPRAY 200ML DM 4.90

KONTAKT 61 200ML
PLASTIK 70 200ML

200ML
200ML
200ML

DM 6.20
DM 3.40
DM 7.90
DM 3..30
DM 6.90

tSRAPHIT 33
LOETLACK
PAU8KLAR21
UNSER KATALOG LIEGT IHRER
BEBT. BEI OD. KOSTENL. ANFORD.
* ELEKTRONIK-VERSAND
* DIETLIND 8EE6ER
( TEICH8TR.14
* 3418 U8LAR 1
***********************<**

LEHMRNN-electranic Bruchsaler Str.8
6800 MftNHHEIH 81

Tel:0621-
896780 Q

KOHLESCHICHTWIDERSTBNDE 67xlOST. 67x25ST.
SORTIMENTE-JEDER WERT BESCHRIFTET Y f IC 7 EOfl
1/4 m 5x Ei2 io33M 1675 35Zu1/4 M.

CHICH
-JEDER
5x. Ei

HETflLLFILM ÜH. 1Z

R WERT BESCHRIFTET
i2 v. ion-3,3Mn

SORTIMENTE GEGURTET
BESCHRIFTET V. 10n-1Mn

61 x 25 ST. 61 x 50 ST.

68,- 113,-
121 x 25 ST. 121 x 50 ST.

113,- 221,-

67xlOST. 67x25ST. 67x50ST. 67xlOOST
Y f IC 7 EOfl CO If n 5 [II
16,75 351Zu 53,60 ^3,50

(SORTIMENTE)a.i OOST. LOSE IN

BESCHR. ToTEN v. 4,7n-1MO
67 x 100 ST. 100 St./Hert.

E12 i 3 5 ,
- DM3,20

129 x 100 ST. ab 50x1OUST.

E24 S 6 8 ,
- " 2-95 Z

Nachname-Versand + P/V ab DM 15,- Ausland ab EM 100,-. Jeder

liegt unser kostenloser ELEKTRONIK-KRTflLOG /d

Machen Sie doch Ihren eigenen Hör-Test

Sie haben doch das Zeug dazu Ihre Ohren

Kommen Sie zum Klangerlebnis
Kommen Sie zu scanspeak

Wir lassen Sie hören

Vorführraum Klang Atelier 88, Ackerstr 4, 5060 Bergisch Gladbach 1, Tel 0 22 04/6 08 04

p lautsprecher vertrieb gmbh
postfach 30 04 66 5060 bergisch gladbach 1 refrath

m "** mil

0
JIB,

, Über 6000 negative Ionen |e ccm hat ge-
sunde Luft Raumluft ist völlig entladen

H I ^"'9^ Streß, Kopfschmerz, Unwohlsein,

;K Allergien Der lonengenerator I0N2 hilft,
: auch wo geraucht wird Er ionisiert, ent-

_
( giftet u reinigt Raumluft bis 100 cbm,

< 1 Preis DM 198,, Prospekt kostenlos.

Ulrich Müter
jF Krikedillweg 38, 4353 Oer-E., 0 23 68/20 53

ANGEBOT des MONATS
SGS

1 Amp T0220
7805 7824

a 0,57
7905 7924

a 0 63
2 N 3055 1,58
Orig RCAl

SGS

L 120 AB
LM 317 T

LM 324 N

LM 339 N

LM 358 N

LM 741 CN

11 85
0 98

0,55
0,55
0 49

0,45

Motorola

MC 1458 P
MC 1496 P

MC 1488/89
MC 3303 P
MC 3340 P

MC 3403 P

0 45

1,75
0,74
2 59
713
1,31

Motorola

Gesamteste 1/88 gratis NN-Versand ab DM 15,

MC 10116 P 3,15
MC 10125 P 9,35
MC 10131 P 6 10
MC 12013 P 54,15
MC 12023 P 30,55
MC145106P13 15

Albert Mayer Electronic, D-8941 Heimertingen

Nelkenweg 1, Tel. Mo.Fr. von 1019 Uhr O8335/1214

TOP,OaSANGEBOT;
SWSRSl35 VOM UNS FOS SI I

LCD MULTIMETER DM 1000 CA 2DAAC1DC
Dioden iimITraiisistortester Duidigangsprufer MUS 89 DM

FUHKTIONSEENERATOR 555 Taschenformat Sinus
Riahtul !DHi HOlHi US 135 OH

SUPER GASLOTSTIFT 10 BOW MUS 6? DM

AKKU LOTER mit Zubehör KNÜU-ESPSHIS 59DM

USW

-Kostenlos cdnlbn * reap taf++

ianSQM als Söhaln ©dor 3rfa7msrUn

ELEKTROVIK VERSAND \\ ILLY GRAF

POSTFACH 1608

6^30 \\ ETZLAR

TEL 06 Hl / 12331

Verschenken
sehen

Sori l
n Un at sind

seh aucl

25 St 9 60

Dode a oren 200 St 16 00

Sort K o pe h Typen 20 St 8 20

Sort E ek o Konden a oren 200 St 20 00

Son LEDs 100 St 12 00

Sort Keramik Kondensatoren 500 St 9 30

Sort MKH Kondensatoren 500 Sl 15 00

Sort Styroflex Kondensatoren 500 St 12 00

Sort MKT Kondensatoren 500 St 15 00

Sort HL W derstande 1W-17W 100 St 1500

Sort Wderstande 0 25-2W 1000 St 1500

Sort VOR NTC Widerstände 10 St 2 00

Sort Werstände ;W 5% 67 Werte a 100 St 6700 St 78 00

Sort W Verstände / W 5% 67 Werte a 50 St - 3350 S. 42 00

Sort Metalllilmwiderst Wi%129Weriea100St 12900SI 375 00

Sort Metalfilmwiderst .Wl% 129 Werte a 50 St - 6450 St 210 00

Sort Widerstände / W 5% 79 Werte a 100 St - 7900 St 35 00

Sort Widerstände / W 5% 79 Werte a 50 St 3950 St 73 00

KG WOerstanrJe /iW 2W sortiert 5% ca 4000 St 29 00

Sort 2Oioden 500 St 15 00

Sort S izumGlecrircriter 20 St 5 00

Sort Tantal E kos (Per form) 100 St 20 00

Sort Mmiaturscrialter 20 St 8 50

Sort Tastaturen 2-12lacti 20 St 8 00

Sort Anzeigen nstrumer te 10 St 22 00

Sort Schrauben und Muttern 1000 St 12 00

Sort Scrialtdraht 10 versch lOmRnge 9 80

Sort Steckverbinder 200 St 15 00

Sort Montage Material 500 St 8 00

Sort Flachbahnregler mono/stereo 100 Sl 15 00

KG elektr Bauteile wie Tuner Trafos Plannen IC s usw 7 50

Surplus Nachnchtenmatenal Das Mater al besteht aus elektr sehen

+ elektron sehen Bauteilen (M naes tabnähme 10 KGJ 1 KG 2 90

Versand per NN oder Vorauskasse plus Porto und Ve packung (5 50 DM)

Sussen Elektronik 8072 Manchmg Postfach 1262 Tel (084 59)7345

HELMUT GERTH
- TRANSFORMATORENBAU -

DESSAUERSTR. 28- RUF(030) 2624635) 1OOO BERLIN 61

vergossene
Elektronik-

Netz-

Transformatoren

in gängigen Bauformen
und Spannungen
zum Einbau
in gedruckte Schaltungen
mit Zweikammer-Wicklungen

Prüfspannung 6000 Volt

nachVDE 0551

Lieferung nur an

Fachhandel und
Industrie
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elrad-Abonnement

Abrufkarte

GARANTIE
Wir garantieren jedem Abonnenten

das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluß

schriftlich zu widerrufen.

Heft-Nachbestellung(en)

bitte getrennt vornehmen. Preis je
Heft: ab 1/87 DM 6,-.

Bitte beachten Sie unsere Anzeige
'elrad-Einzelheft-Bestellung' im An-

* zeigenteil.
Lieferung nur gegen Vorauskasse.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, übersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukünftigen elrad-Ausgaben ab Monat:

(Schriftliche Kündigung 8 Wochen vor Ablauf der jeweiligen Bezugsdauer möglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 60,-; DM 73,- (Ausland, Normalpost); DM 95,- (Ausland, Luftpost).

Vorname/Zuname

PLZ/Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich wünsche folgende Zahlungsweise:
? Bargeldlos und bequem durch Bankeinzüg I I I I lankleitzahl (bitte vom Scheck abschreiben)

? Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, daß ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen widerrufen kann und bestätige dies durch

meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist genügt die rechtzeitige Absendung.

Datum/Unterschrift
Bitte beachten Sie, daß diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind,

elrad - Kleinanzeige

Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie

etwas suchen oder anzubieten ha-

ben!

Abgesandt am

Bemerkungen

Abbuchungserlaubnis
erteilt am:

.

198_

elrad-Kleinanzeigen Auftragskarte
Bitte veröffentlichen Sie in der nächsterreichbaren Ausgabe folgenden Text im Fließsatz als

D private Kleinanzeige D gewerbliche Kleinanzeige*) (mit (3 gekennzeichnet)
UM

4,25 (7,10)

8,50 (14,20)

12,75 (21,30)

17, (28,40)

21,25 (35,50)

25,50 (42,60)

29,75 (49,70)

34,- (56,80)

1 | | 1 1
1

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenräume. Wörter, die

fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis können Sie so selbst

ablesen. *) Der Preis für gewerbliche Kleinanzeigen ist in Klammern angegeben. Soll die Anzeige
unter einer Chiffre-Nummer laufen, so erhöht sich der Endpreis um DM 6,10 Chiffre-Gebühr.
Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-

Basismaterial im Positiv-Verfahren

geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, übersenden Sie mir für 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab

Monat 198_

Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur für 12 Monate und muß im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 40,-.
D Postscheck Hannover, Konto-Nr. 9305-308;
D Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-019968.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Überweisungsbeleg Folien-Abonnement" an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (a = ae, o = oe, u = ue)

Vor

Stra

narr

ße/

e/2

Nr.

-uns me

1

1 1
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestätige ausdrücklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG, Postfach 610407, 3000 Hannover 61, Kenntnis genommen zu

haben.
Unterschrift
Bitte beachten Sie, daß diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.



Antwortkarte

Verlagsunion
Zeitschriftenvertrieb

Postfach 1147

6200 Wiesbaden

Bitte mtt der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

elrad-Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

zur Lieferung ab

Heft

198_

198

Absender (Bitte deutlich schreiben')

Vorname/Name

Beruf

Straße/Nr

PLZ On

Veröffentlichungen nur gegen Vorauskasse.

Bitte veröffentlichen Sie umstehenden Text in

der nachsterreichbaren Ausgabe von elrad.

? Den Betrag buchen Sie bitte von meinem

Konto ab.

Kontonr.:

BLZ:

Bank:

D Den Betrag habe ich auf Ihr Konto über-

wiesen,
Postgiro Hannover, Kontonr. 9305-308

Kreissparkasse Hannover,
Kontonr. 000-019968

Q Scheck liegt bei.

Datum rechtsverb Unterschrift
(fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsb )

Antwort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG

Postfach 610407

3000 Hannover 61

elrad - Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Möglichkeit,
zu einem Sonderpreis Kleinanzeigen
aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 4,25 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 7,10 inkl. MwSt.

Chiffregebühr DM 6,10 inkl. MwSt.

elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

zur Lieferung ab

Heft

-

198

198

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG
Postfach 610407

3000 Hannover 61

Jahresbezug DM 40,
inkl. Versandkosten und MwSt.



elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

0 Informationen zu in elrad ange-

botenen Produkten direkt bei

den genannten Firmen abrufen;

Bestellungen bei den inserieren-

den Anbietern vornehmen;

Platinen, Folien, Bucher, elrad-

Software, elrad-Specials, bereits

erschienene elrad-Hefte beim

Verlag Heinz Heise GmbH & Co

KG, elrad-Versand, Postfach

610407, 3000 Hannover 61, or-

dem.

elrad-Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /8
,
Seite erschienene Anzeige

D und bitte um weitere Informationen über Ihr Produkt

D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:

Menge Produkt/ Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

Informationen zu in elrad ange-
botenen Produkten direkt bei

den genannten Firmen abrufen;

Bestellungen bei den inserieren-

den Anbietern vornehmen;

Platinen, Folien, Bucher, elrad-

Software, elrad-Specials, bereits

erschienene elrad-Hefte beim

Verlag Heinz Heise GmbH & Co

KG, elrad-Versand, Postfach

610407, 3000 Hannover 61, or-

dem.

elrad-Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /8
,
Seite erschienene Anzeige

D und bitte um weitere Informationen über Ihr Produkt

D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

Meine Anschrift

Anforderungs-
karte

Name Vorname

Telefon mit Vorwahl

Straße Haus Nr

PLZ Wohnort

Außerdem wünsche ich Informationen über:

Q Erfolgreiche Problemlosungen mit

Datenbanken, Tabellenkalkulations- und

Textverarbeitungsprogrammen

Q Reparaturhandbuch fur
Haushaltselektrik und -elektronik

fj] Hard- und Softwaretuning fur
IBM PCs und Kompatible

Q] Neue Möglichkeiten mit dem
Commodore 64/128

Q] Aktuelle Musterprogramme in BASIC

I I Praxishandbuch fur Hobbyeisenbahner

60 Pfennig,

die sich

lohnen'

Postkarte/Antwort

INTEREST-VERLAG
Fachverlag für anspruchs-
volle Freizeitgestaltung
z. Hd. Herrn Michel

Industriestraße 21

D-8901 Kissing



elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bmc deutlich schreiben)

Vorname Name

Teleion Vorwahl/Rutnumrner

Postkarte

Bute mit der

jeweils gültigen
Postkan engebuhr

freimachen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

an Firma

198

Bestellt/angefordert

Siraße/Postlaih

PLZ Ort

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bitte deuilich schreiben)

Vorname/Name

Slraße/Nr

PI / On

Teleion Vorwahl Rulnummer

Postkarte

Bitte mit der

jeweils gültigen
Post kart engebuhr

freimachen

Straße/Posllath

PLZ Ort

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

.

198

an Firma

Bestellt/angefordert

Ja, senden Sie mir bitte sofort
. Expi Aktuelles
IC-Datenbuch"
stabiler Ringbuchordner,
Format D1N A4, über 1000
Seiten, Bestell Nr 1500,
Preis DM92,-
Alle 2-3 Monate erhalte ich die Ergan
zungsausgaben zum Grundwerk mtt

je ca 120 Seiten zum Seitenpreis von

38 Pfennig (Abbestellung jederzeit
ohne Angabe von Gründen möglich)

. Expi Aktuelle
Hobbyelektronik"
zwei stabile Ringbuchordner,
Format DIN A4, ca 800 Seiten,
Bestell Nr 1000,
Preis DM92,-
Alle 2-3 Monate erhalte ich die Ergan
zungsausgaben zum Grundwerk mit

je ca 120 Seiten 2um Seitenpreis von

38 Pfennig (Abbestellung jederzeit
ohne Angdbe von Gründen möglich)

. Expi Aktuelle
Mikrocomputertechnik
stabiler Ringbuchordner,
Format D!N A4, ca 750 Seiten,
Bestell Nr 1400,
Preis DM 92,-
Alle 2-3 Monate erhalte ich die Ergan
zungsausgaben zum Grundwerk mit

te ca 120 Seiten zum Seitenpreis von

38 Pfennig (Abbesteilung jederzeit
ohne Angabe von Gründen möglich}

Unterschreiben Sie bitte hier Ihre
Ansichtsbestellung!

Bei Minderjährigen ist die Unterschrift eines gesetzlichen Ver
treters erforderlich Ohne Ihre Unterschriften kann die Ansichts

bestellung nicht bearbeitet werden

Bitte unterschreiben Sie auch Ihre

Sicherheitsgarantie,
mit der Sie folgendes zur Kenntnis nehmen Sie haben das Recht
Ihr angefordertes Werk innerhalb von 10 Tagen ab Lieferung an

die Bestelladresse zurückzusenden wobei fur die Fristwahrung
das Datum der Absendung genügt Sie kommen dadurch von

allen Verpflichtungen aus der Bestellung frei

Datum Unterschrift Datum Unterschrift



Unentbehrlich bei
Reparaturen, ideal für
Neuentwicklungen
elektronischer Geräte
oder Schaltungen
Halbleiterbausteine beherrschen heute die Welt
der Elektronik. Der IC-Markt ist selbstfür Fachleute
nicht mehr überschaubar, und laufend nimmt das
Angebot an Integrierten Schaltungen weiter zul

Hier setzt unser Aktuelles IC-Datenbuch" an. Ob
Reparatur oder Neuentwicklung -dem Hobby-
elektroniker wie dem Praktiker dient es als unent-
betulicher Ratgeber.

zu den digitalen und analogen ICS gibt Ihnen das
Werk u.a. folgende Daten:
Pinbelegung, Leistungsaufnahme, Eingangs-
impedanz, Ausgangsbelastbarkeit, Typvarianten,
internes- oder Blockschaltbild, Temperaturbe-
reiche, Schaltpegel, Kaltkapazitäten, Applikations-
beispiele, Herstellerfirmen;

zusätzlich bei Computerbausteinen:
Schaltungsapplikation und Testschaltung, Be-
Schreibung der einzelnen Funktionen, bei Mikro-
Prozessoren der vollständige Befehlssatz mit
Erläuterungen, Taktfrequenzen, Logiksymbole,
Signal-zeit-Diagramme, Verweise zu äquivalenten
Typen, Bezugsquellen, bei speichern Angaben zum
programmierverfahren und Zugriffszeiten.

Aus dem Inhalt:
digitale und halbllneare ICs:
TTL- und CMOS-Logik-lCs, Prozessoren, Speicher-
bausteine, A/D-Wandler...;
lineare ICS: Spannungsregler, Operationsverstär-
ker, NF-/HF-Verstärker, Radiovrv-schaltkreise,
Fernsteuer-lCs, Sensoren, Funktionsgeneratoren
u.a.

Fordern Sie noch heute an:

Aktuelles IC-Datenbuch
stabiler Ringbuchordner,
Format DIN A4, über 1000 Seiten,
Bestell-Nr. 1500, Preis: DM 92,-.

Alle 2-3 Monate wird dieses Werk mit
den neuesten Daten incl. ausführlichen
Beschreibungen aktualisiert (jeweils
ca. 120 Seiten zum Seitenpreis von
38 Pfennig).

Elektronische Geräte selber
bauen oder reparieren -
kein Problem mit diesem
Nachschlagewerk
Sie erhalten

komplette Bauanleitungen mit fertigen Platl-
nenfolien, u.a. Überspiel- und Partymischpult,
Konverter zum Empfang von Wettersatelliten,
Miniatur-Einchip-FM-Empfänger, Funktions-
generator, NF-/HF-Signalverfolger, Milliohmmeter
in Vierleitertechnik, Zeit-Intervallschalter fürs
Auto, automatische Autoantenne, Fernsteuerung,
Lautsprecher, Stromversorgungsgeräte, Anruf-
beantworter, Mikrocomputer MPS 65, Autoalarm-
anläge mit MOS-Schaltkreisen;

Reparaturanleitungen für s/w- und Farbfern-
sehgeräte, Kassettenrecorder, Tonbandmaschi-
nen, Videorecorder, Radios sowie gängige Geräte
für Büro, Labor, Werkstatt und Haushalt;

umfangreiche Datentabellen für Dioden,
Transistoren, Triacs, Integrierte Schaltungen,
Eigenschaften technischerWerkzeuge, Farbcode
für Autokabel;

laufend neue Bauanleitungen und aktuelle
Informationen. Eine eigens für dieses Werk ins
Leben gerufene Redaktion stellt für Sie ständig
neue interessante Bauanleitungen zusammen und
hält Sie über Neuentwicklungen aufdem laufen-
den.

Fordern Sie noch heute an:

Aktuelle Hobby-Elektronik
Nachschlagewerk in 2 Bänden,
mit ca. 800 Seiten,
Bestell-Nr. 1000, Preis.- DM 92,-.

Alle 2-3 Monate erhalten Sie Ergänzungsausgaben
zum crundwerk mitje ca. 120 Seiten zum Seiten-
preis von 38 Pfennig.

Industriestraße 21
D-8901 Kissing

Tel. 08233/2101-0

* Aktuelle
S* Hobby-

Elektronik

INTEREST-VERLAC

Fachverlag
füranspruchsvoile
Freizeitgestaltung

Günter Haarmann

Musterbau-und
Reparaturanleitungen

für Unterhaltungs-,
Meß-,Digital-und

Microeomputertechnik

Konzentriertes
MC-Anwenderwissen in
einem Werk
Die Aktuelle Mikrocomputertechnik" bietet Ihnen

ausführliche Hardwarebeschreibungen zu

- den wichtigsten Prozessoren, z. B. 8085,8086,
6800,6809,68000, 6502/6510, Z 80 U. Z 8000 mit
Anschlußbildern, Befehlssätzen und Hinweisen zu
Aufbau, Signalbelegung, Datenorganisation...;

- weiteren Computerbausteinen wie RAMs, ROMs,
PROMs, EPROMs sowie Schnittstelleninterfaces,
u.a. RS 232, Centronics Parallel, IEC-Bus;

MC-Kurse, z. B. zum 68000er und Intel 8086-Pro-
zessor: Anhand von Blockschaltbildern, Zeit-
diagrammen, Programmstrukturplänen und
anschaulichen Grafiken erfahren Sie z. B. die Steue-
rung des Systems, den Ablauf des Bus-Zugriffs,
Exceptionbehandlung...;

einen Computerkurs, der Ihnen am konkreten
Beispiel eines Selbstbaucomputers die Sprache
Assembler, die Befehlsarten, Programmierhilfen
und Verknüpfungen näherbringt;

Bauanleitungen inkl. Platinenlayouts auf Folie,
u. a. für Zusatzgeräte zu einem Einplatinencompu-
ter, verschiedene Interface-Bausteine und eine
universelle Meßperipherie;

detaillierte Betriebssystem-Beschreibungen zu
CP/M und MS-DOS;

technisch-wissenschaftliche Anwenderpro-
gramme sowie

Ergänzungsausgaben zum Grundwerk mit
neuen Programmen
(u.a. Grafiksoftware fürs Labor), Sprachkursen (u.a.
Pascal, Assembler), Bauanleitungen für Speicher-
erweiterungen, Interfaces und aktuellen Markt-
Übersichten.

Fordern Sie noch heute an.-

Aktuelle Mikrocomputertechnik
stabiler Kunstlederordner,
Format DIN A4, ca. 750 Seiten,
Bestell-Nr. 1400, Preis: dm 92,-.

Alle 2-3 Monate erhalten Sie Ergänzungsausgaben
zum Grundwerk mitje ca.120 Seiten zum Seiten-
preis von 38 Pfennig.

AktueUe Mtoo-
computertechnm s

-"^

Für Ihre Anforderung
verwenden Sie bitte diese
elrad -Kontaktkarte.
Gerne übersenden wir Ihnen Ihr gewünschtes
Werk 10 Tage zur Ansicht.



Aloen einmal;

Der Afefztransformafor
P/iys/*ca//sc/ie Grundlagen und fec/in/sc/ie Ausführung
Scniverpunirf; 7Vafos für JVefzfelle von JVf-Versfärlrern

ü/r/c/i Weber

Jede Schaltung, auch
und gerade die Nf-

Endstufe, steht und
fällt mit der Qualität
ihrer Stromversor-

gung. Und diese wie-
derum braucht vor

allem den richtigen
Netztransformator.
elrad hat in der Ver-

gangenheit die Bedeu-

tung des Netztrafos
durch mehrere Fach-

beitrage unterstri-
chen. An einigen der
darin enthaltenen
Aussagen wurde je-
doch ebenfalls von

fachlicher Seite
deutliche Kritik geübt.
Wir geben deshalb
einem anerkannten
Transformator-Spezia-
listen Gelegenheit,
diese Dinge aus sei-
ner Sicht darzustellen.

Wollte man alle Aspekte der

Transformatortechnik ausfuhr-
lieh und leicht verstandlich dar-

legen, so konnte man mehrere

Jahre lang in jeder elrad-Aus-

gäbe ein Kapitel veroffentli-
chen. Dieser Beitrag behandelt
deshalb ganz bewußt nur ein

kleines, aber fur viele Leser

hochinteressantes Spezialgebiet
und beseitigt dabei hoffentlich

einige der häufigsten Irrtumer.

Gemeint ist das Gebiet der

Transformatoren, die fur

Gleichstromversorgungen elek-
tromscher Gerate benotigt wer-

den. Ganz besonders wird da-

bei das Feld der Verstarker-
Netzteile berücksichtigt.
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Ein wenig Geschichte, aber
auch einige elementare Trans-

formator-Grundlagen können
in diesem Zusammenhang si-
eher nicht schaden, ja sogar

ganz interessant sein. Darum
hier ganz ohne Formeln
ein Kurzlehrgang in Transfor-

matortechnik: ein kleiner Gang
durch die Geschichte und die
technische Entwicklung des
Wechselstromtransformators.

Gegen Ende des 19. Jahrhun-
derts fand die gesamte elektri-
sehe Energieversorgung fur

Haushalte, Straßenbeleuchtung
und Arbeitsmaschinen, die zu

diesem Zeitpunkt schon er-

staunlich weit verbreitet war,
ausschließlich mit Gleichstrom
statt. Die Brennspannung der

Kohlelichtbogenlampe von 55 V

bescherte uns bereits damals
die Normspannungen 110 V

und 220 V fur zwei bzw. vier

Bogenlampen.

Dann entdeckten mehrere fin-

dige Techniker ziemlich gleich-
zeitig eine genial einfache Mog-
lichkeit, die elektrische Energie
wunschgemäß umzuformen,
eben zu transformieren":
nämlich hohe Spannungen mit
relativ geringem Strom in nied-

rige Spannungen mit hohem
Strom. Leistung konnte man

dabei leider nicht gewinnen,
denn das Produkt aus Span-
nung und Strom, das ja be-
kanntlich die elektrische Lei-

stung darstellt, bleibt vor (pri-
mar") und hinter (sekundär")
dem Umwandler (Transfor-
mator") konstant.

So fiel ganz nebenbei das erste

Transformationsgesetz ab: Der

Transformator kann Spannun-
gen und Strome andern, aber

die entnommene Sekundarlei-

stung entspricht bis auf ein

paar Prozent der hineingehe-
ferten Primarleistung. Wo die-

se erwähnten paar Prozent blei-

ben, ist gewissermaßen Auslo-

elrad 1988, Heft 4



ser und Hauptgegenstand die-
ses Beitrags.
Und noch etwas entscheidend

Wichtiges entdeckten die Tech-
niker der ersten Stunde: Dieser
so sehr erwünschte Effekt
funktionierte leider nicht mit
Gleichstrom. Man mußte die
Generatoren so umkonstruie-

ren, daß sie ihre Spannung mit
rasch wechselnder Polarität ab-

gaben, d.h. die Richtung des
fließenden Stroms muß ständig
hin- und herwechseln. Als gün-
stige Wechselstromfrequen-
zen" erwiesen sich 50 bzw. 60

pro Sekunde.

Aber wie sahen sie aus die
ersten Transformatoren der
Geschichte? Erstaunlich sim-

pel. Ein einfacher, schon länger
bekannter physikalischer Ef-
fekt wurde ausgenutzt: Eine

Drahtspule ändert sehr stark
ihren elektrischen Widerstand,
wenn man ein Stück magneti-
sierbares, sprich magnetisch
weiches" Eisen hineinsteckt;
wie schon erwähnt: leider nur

bei Wechselstrom. Noch viel
weiter wächst der Widerstands-
wert an, wenn man das Eisen
zu einem geschlossenen ma-

gnetischen Kreis" zusammen-

fügt.

ovi"

Ulrich Weber
wurde 1940
in Berlin ge-
boren. Nach
dem Abitur
studierte er

Physik und

legte damit
die Basis für
eine bemer-
kenswerte
Karriere:
1970 tat er

den Schritt
in die Selb-
ständigkeit.
Sein Unter-
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wickelt und
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fertigt Indu-
strieelektro-
nik, Trans-
formatoren
und Spezial-
Übertrager
sowie ma-
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und Trans-
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Befindet sich nun auf dem glei-
chen Eisen-Kern" noch eine
zweite sekundäre" Spule, die
nicht an der Speisespannung
angeschlossen und von der Pri-

märspule völlig isoliert ist, so

erhält man den Transforma-
tionseffekt: An der zweiten

Spule, der Sekundärwick-
lung", entsteht nämlich eben-
falls eine Wechselspannung.
Diese Sekundärspannung ist
hoch, wenn die Sekundärwick-
lung viele Windungen hat
und entsprechend niedrig bei

wenigen Sekundärwindungen.

Schließt man an die Sekundär-

wicklung einen elektrischen

Leistungsverbraucher (z.B. ei-
nen Widerstand) an, so verliert
die Primärspule ihren vorher so

hohen Widerstand und nimmt
nun doch Strom und damit Lei-

stung aus der Speisespannung.
Diese Leistung entspricht annä-

hernd der Leistung, die der Se-
kundärwiderstand verbraucht.

Fertig ist der Wechselstrom-
transformator!

An dieser Konstruktion hat
sich in fast 100 Jahren kaum
etwas geändert. Mit den weni-

gen, aber doch sehr wirkungs-
vollen kleinen" Verbesserun-

gen beschäftigen sich die fol-

genden Abschnitte. Dabei wird
eine bestimmte, sehr ähnlich

gebaute Transformatorengrup-
pe etwas näher untersucht,
nämlich EI- und Mantelkern-
Trafos (M-, MD-, PM-, PMZ-

Typen) der Leistungsgruppe
100W...1000W Nennlei-

stung.

Bei den damals zuerst benötig-
ten Transformatoren höherer
Leistung für die Energieversor-
gung erwies sich ein rechteckig
geschlossener Eisenkern mit
zwei Spulenkörpern als sinn-

voll; zur zweckmäßigen Monta-

ge wurden die Bleche Ul-för-

mig aufgetrennt; der UI-Kern
hat seine Bedeutung bis heute
behauptet. Für die erst später
eingesetzten Kleintransforma-
toren zur Versorgung einzelner
Geräte erwies sich eine andere
Bauform als geeigneter; sie ver-

wendet nur einen Spulenkör-
per, und die Fortführung des
inneren Eisenkernes erfolgt auf
zwei getrennten, äußeren We-

gen um den Spulenkörper her-
um. Diese Konstruktion wird
als Mantelkern bezeichnet. Je
nach der Art, wie die Bleche ge-
stanzt bzw. geschnitten wer-

Ei-Schnitt M -Schnitt

o

o

o

o

Bild 1. Gestanzte Bleche
für Kleintransformatoren,
verschiedene Schnitte.

O

o

o

o

Mantel

Kern

den, unterscheidet man M- und

EI-Typen, Bild 1.

Wozu überhaupt Bleche

warum füllt man den Spulen-
körper nicht einfach mit einem
massiven Eisenkern? Eigentlich
wäre spätestens jetzt die übli-
ehe Formelsammlung fällig,
denn in fast allen bisherigen
Abhandlungen über Transfor-
matoren wird der Leser mit ei-
ner geballten Ladung höherer
Theorie überschüttet. Kenn-

zeichnend für die dort angege-
benen, komplizierten mathe-
matischen Formeln und Ersatz-
Schaltbilder ist, daß sie nicht
von dem jeweiligen Autor

stammen, sondern durchweg
aus Lehrbüchern übernommen
sind. Dabei werden sie zwangs-
weise aus einem umfassenden
Zusammenhang gerissen, au-

ßerdem wenden sich diese
Lehrbücher an Leute, die dieses
Fach studieren. Dem weniger
fachlich versierten Leser helfen
diese Formeln mit Klammern,
Wurzeln und komplizierten
Brüchen überhaupt nicht weiter
beim Verständnis der wirklich
wichtigen elementaren Grund-

lagen, und der studierte Elek-
troingenieur braucht sie in der
Regel ohnehin nicht mehr. Des-
halb wird auf diese Art von

Theorie hier verzichtet wich-
tige Zusammenhänge lassen
sich auch auf andere Weise ver-

ständlich vermitteln.

Welche Rolle spielt das Eisen
denn überhaupt im Transfor-
mator? Wie schon erwähnt, er-

höht das Eisen den elektrischen

Widerstand der Spulenwick-
lung gegenüber einer anliegen-
den Wechselspannung und er-

möglicht gleichzeitig das Ent-
stehen einer Wechselspannung
in der Sekundärspule. Ursache
für beide Effekte ist die magne-
tische Induktion.

Üblicherweise wird ein Magnet-
feld mit Hilfe von gedachten
Feldlinien anschaulich darge-
stellt, wobei die Richtung der
Linien den Verlauf des Feldes

charakterisiert, ihr Abstand zu-

einander soll die Stärke des Fei-
des verdeutlichen. Legt man in
einem kleinen Versuch einmal
ausnahmsweise eine Gleich-

Spannung an die Primärwick-
lung eines Transformators und

begrenzt den Strom mit einem
Vorwiderstand, so kann man

mit geeigneten Meßvorrichtun-

gen folgenden Effekt feststel-
len: Der Strom steigt relativ

langsam, aber stetig an, bis er

durch den Vorwiderstand be-

grenzt wird; dabei baut sich in
dem Eisenkern ein Magnetfeld
auf, dessen Stärke proportional
mit dem Strom zunimmt, das
heißt: Eine zunehmende An-
zahl von Feldlinien befindet
sich im Eisenkern, und alle die-
se Feldlinien werden sich zu-

nächst innerhalb des Eisen-
kerns befinden. Also verlaufen
alle Feldlinien durch die Spu-
lenwicklung wie durch eine
Röhre.

Nur in der Zeitspanne direkt
nach dem Anlegen der Gleich-

Spannung, solange sich also der
Spulenstrom noch ändert, wird
in der Sekundärwicklung eine
Spannung erzeugt (indu-
ziert"). Folgendes physikali-
sches Grundgesetz läßt sich
daraus erkennen: Ändert sich
in einer Wicklung die Anzahl
der magnetischen Feldlinien, so

wird in dieser Wicklung eine

Spannung induziert. Dies gilt
selbstverständlich für die
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Primär- und die Sekundär-

Wicklung. Die in der Primär-

wicklung selbst entstehende

Spannung ist der angelegten
Spannung entgegengerichtet
und verzögert dadurch das An-

steigen des Stroms. Dieser Ef-

fekt wird folgerichtig Selbst-
induktion" genannt.

Damit ist klar, warum der

Transformator nur mit Wech-

selspannung funktioniert: Weil
nämlich nur sich dauernd an-

dernde Ströme Spannungen in-
duzieren können! Eine berech-

tigte Frage in diesem Zusam-

menhang wäre, ob die Sache

mit den sich ändernden Feldli-
nien nicht auch ohne Eisenkern
funktioniert. Die vielleicht et-

was überraschende Antwort ist:
Natürlich geht es im Prinzip
auch ohne Eisen, man kann

auch eisenlose Transformato-

ren bauen. Aber eben nur im

Prinzip, in der Praxis würde ein
solcher Trafo einen sehr

schlechten Wirkungsgrad besit-

zen und einen riesigen Ruhe-

ström aufnehmen, denn in ei-

ner Luftspule steigt der Strom

beim Anlegen einer Spannung
um ein Vielfaches schneller an

als in einer eisengefüllten Spu-
le; letztere setzt also einer

Stromänderung einen viel hö-

heren Widerstand entgegen als
eine Luftspule.

Wissenschaftlich heißt es: Die
Permeabilität des Eisens ist

größer als die der Luft. Darum
also hat jeder Transformator
einen Eisenkern.

Aber warum dünne Bleche und
kein massiver Kern? Vor der

Beantwortung dieser Frage
wird zunächst der kleine Ver-
such von vorhin ein wenig wei-

tergeführt: Erhöht man in einer
Versuchsreihe den maximalen,
bis dahin von einem Vorwider-
stand begrenzten Strom, so

nimmt zunächst wie erwartet

die Magnetisierung des Ei-

sens mit höherem Strom weiter
zu. Dann aber passiert etwas

Unerwartetes, das große Aus-

Wirkungen auf die praktische
Berechnung von Transforma-
toren hat: Von einem bestimm-

ten Stromwert an läßt sich die

Magnetisierung des Eisens
nicht mehr weiter verstärken,
der Strom steigt immer schnei-

ler, fast wie in einer Luftspule,
aber in der Sekundärwicklung
wird eine immer kleinere Span-
nung induziert!
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Was ist passiert? Ganz einfach.
das Eisen ist satt", es kann
nicht mehr Feldlinien aufneh-

men. Man stelle sich einen gro-
ßen Topf vor, in welchen Was-

ser hineinströmt. Was passiert,
wenn der Topf voll ist? Zweier-
lei: Die Wassermenge im Topf
wächst nicht mehr an, und der

Topf läuft über. Etwas ganz
Ähnliches passiert in dem Ei-
Senkern. Wenn er magnetisch
gesättigt ist, der Strom aber
weiter ansteigt, kann er die zu-

sätzlichen Feldlinien nicht
mehr in seinem Inneren behal-

ten, die Feldlinien verlassen"
den Kern und gehen in die Luft
über: Das lästige magnetische
Streufeld ist geboren! Außer-
dem wird natürlich die Energie-
Übertragung in die Sekundär-

spule schlechter, da ja nicht
mehr alle Feldlinien der Pri-

märwicklung auch die Sekun-

därwicklung durchdringen.
Das Eisen ist somit sehr wichtig
für das vernünftige Funktionie-

ren eines Transformators, es

läßt sich jedoch nur bis zu ei-
nem bestimmten Grad magneti-
sieren und verliert dann alle sei-
ne positiven Eigenschaften.
Dies ist bei der Berechnung von

Transformatoren besonders zu

berücksichtigen.

Ganz kurz muß noch auf die

Streuinduktivität" eingegan-
gen werden. Auch bei ungesät-
tigter Magnetisierung des Ei-
senkerns gelingt es immer eini-

gen magnetischen Feldlinien

auszubrechen, das heißt die
Anzahl der Feldlinien in der

Primärspule ist nie ganz iden-
tisch mit der Anzahl in der Se-

kundärspule. Dieser Effekt
wirkt so, als befinde sich zwi-
sehen der Primär- und der Se-

kundär-Spule ein kleiner in-
duktiver Widerstand, eben die
Streuinduktivität. Diese Er-

scheinung wirkt sich so richtig

Wicklung

störend allerdings erst bei

Übertragern für höhere Fre-

quenzen, zum Beispiel bei Nf-

Ausgangsübertragern, aus. Bei
den hier betrachteten Netzüber-

tragern mit übereinanderge-
wickelter Primär- und Sekun-

där-Spule kann die Streuinduk-
tivität für die Berechnung der

übertragbaren Leistung außer
Betracht bleiben. Nicht zu ver-

nachlässigen ist dagegen die

Brummeinstreuung, die von

den Feldlinien, die den Trans-
formator verlassen, in emp-
findlichen NF-Verstärkern her-

vorgerufen wird!

Es flf/öf /ce/nen 'a/n
besfen ^ür Versfär-
Jcerzivecfre gee/gne-
fen' Transformator-

Nun endlich zu den Blechen.
Ein sich änderndes Magnetfeld
induziert in jeder Wicklung ei-
ne Spannung. Man stelle sich

nun den Eisenkern eines Trans-
formators einmal quer durch-

geschnitten vor, siehe Bild 2.
Bildet nicht der äußere Rand
der Schnittfläche auch eine

Wicklung, die von den magne-
tischen Feldlinien durchdrun-

gen wird? Wie man sieht, ist
dies tatsächlich so. Diese Wick-

lung hat zwar nur eine Win-

dung, diese ist jedoch offen-
sichtlich geschlossen, so daß je-
de induzierte Spannung auch
einen Strom fließen läßt. Be-
denkt man nun, daß sich solche

Kurzschlußwindungen überall
im Eisenkern befinden, wird

klar, was passiert. Überall im
Eisen fließen Ströme und ver-

Ursachen dem Ohmschen
Gesetz gehorchend an allen

Einzelbleche unterbrechen

\ die Kurzschluß-Windungen

Eisenkern )

gedachte
Kurzschluß -

Windungen

denkbaren Eisenwindungen
elektrische Verlustleistung, die
sich als Erwärmung des Trafos
bemerkbar macht. Verhindern
kann man dies nur durch Auf-
trennen aller Stromkreise, die

von Feldlinien durchsetzt sind.
Das geschieht durch Zerlegung
des Eisenkerns in dünne, elek-
trisch voneinander isolierte
Schichten. Je dünner diese
Schichten sind, desto sicherer
werden zwar auch die kleinen
störenden Kurzschlußwicklun-

gen aufgetrennt, allerdings
vollständig lassen sich diese

Wirbelströme" im Eisenkern
nicht verhindern. Deshalb also

gehören Einzelbleche in den
Transformator.

Eine Eigenschaft des verwende-
ten Bleches ist besonders wich-

tig für die Berechnung eines

Transformators, nämlich der
Grad der Magnetisierbarkeit,
bevor Sättigung eintritt. Von
diesem Wert hängt nämlich die
Zahl der Windungen ab, die
man für eine bestimmte Span-
nung auf den Transformator
wickeln muß. Außerdem ist die

optimale Windungszahl noch

vom Eisenquerschnitt und der
Bauform des Transformators

abhängig. Um diese Windungs-
zahl genau zu ermitteln, sind
nun allerdings doch einige ma-

thematische Formeln unver-

zichtbar. Hier soll jedoch nur

die Tatsache festgehalten wer-

den: Je höher die Permeabilität
und damit die Magnetisierbar-
keit des Eisenkerns sind, um so

weniger Windungen benötigen
Primär- bzw. Sekundär-Wick-
lung. Dieses ist ein sehr wichti-

ger Zusammenhang, denn bei

jeder Trafobaugröße steht nur

ein begrenzter Raum für die
Aufnahme der Wicklungen zur

Verfügung, der Wickel-
räum". Eine geringere Win-

dungszahl ermöglicht also

Bild 2. Zur

Entstehung der
Wirbelstromver-
luste im
Eisenkern. Ganz
links: massiver
Kern mit

gedachten
Kurzschluß-
Windungen;
daneben: die
Kurzschluß-

Windungen
werden durch
isolierte
Blechscheiben
aufgetrennt.
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gleichzeitig die Vergrößerung
des Drahtquerschnittes und da-
mit gleich zweifach eine Verrin-

gerung des ohmschen Innenwi-
derstandes des Transforma-
tors. Dieser Innenwiderstand
ist jedoch, wie gleich gezeigt
wird, die entscheidende Größe
fur die Leistung des Übertra-
gers.

Diese neuen Erkenntnisse fuh-

ren wieder zur geschichtlichen
Entwicklung des Elektronik-
Transformators zurück: vom

M-Typ über den MD-Typ zum

PM- bzw. PMZ-Typ.

Bei dem Versuch, die Magneti-
sierbarkeit des Eisens und da-
mit die Leistung ansonsten

baugleicher Trafos zu erhohen,
fand man schnell heraus, daß
bestimmte Eisenlegierungen in

Verbindung mit einer speziellen
Walztechnik und Nachbehand-

lung die magnetischen Eigen-
Schäften verbessern konnten.

Allerdings leider nur in einer

Vorzugsrichtung des Eisenble-

ches, nämlich in der Walzrich-

tung. Die Magnetisierbarkeit
quer zu dieser Vorzugsrichtung
blieb bestenfalls unverändert,
wurde oft sogar schlechter.

...
aber Größe /sf

durcn n/c/?fs zu er-

setzen/"

Da am Feldlinienverlauf der
Mantelkerntransformatoren je-
doch unschwer erkennbar ist,
daß die Feldlinien im Spulen-
kern und den außen parallel lie-

genden Kernbereichen zwar in
einer Richtung verlaufen, in
den oben und unten befindli-
chen Kernteilen, die als Joch"
bezeichnet werden, jedoch quer
dazu ihren Weg nehmen mus-

sen, nutzte die magnetische
Verbesserung nur in der Walz-

richtung zunächst gar nichts

(Bild 3).

Entwicklungsingenieure von

Siemens kamen 1961 auf den

Gedanken, die schon lange be-
kannten M-Bleche, die rund-
herum einen gleichmaßigen
Kernquerschnitt aufweisen, in
solcher Richtung aus den ver-

besserten Eisenblechen zu stan-

zen, daß die magnetische Vor-

zugsrichtung parallel zum Spu-
lenkern verlauft, und die bei-
den Joche, durch die die Feldli-
nien nun zwangsweise quer zur

Vorzugsrichtung laufen, ein-

elrad!988,Heft4

fach um die Hälfte breiter aus-

zufuhren als beim üblichen M-

Schnitt, um die magnetischen
Nachteile damit zu kompensie-
ren. So entstand der MD-
Schnitt.

Besondere Beachtung verdient
bei allen Mantelkerntypen der
in allen geschnittenen Trans-
formatorenblechen vorhandene
schmale Luftspalt oder Stanz-

spalt, an dem die Feldlinien na-

turgemaß am ehesten versu-

chen, auf Abwege zu gehen, da
sie ja an dieser Stelle den Eisen-
kern sowieso fur ein kleines
Stuck verlassen müssen. Weit-

gehend verhindert wird dieser
unerwünschte Effekt dadurch,
daß man den Spalt so anord-

net, daß die Feldlinien ihn auf
kürzestem Wege, also recht-
winklig, überqueren können.
Weit wirksamer aber ist der

Trick, die Bleche in wechseln-
der Richtung in den Spulenkör-
per zu schichten. Auf diese
Weise erreicht man nämlich,
daß über jedem Luftspalt wie-
der ein geschlossenes Blech
liegt und die Feldlinien damit
eine naheliegende, im Eisen-
kern befindliche Umleitung"
vorfinden.

Der MD-Kern brachte in Ver-

bindung mit kornorientierten
M6X-Blechen bei etwa gleich-
bleibender Baugroße und un-

verändertem Spulenkorper eine

Leistungssteigerung von

ca. 40% gegenüber dem M-Typ
mit Normalblechen.

Im Jahr 1968 meldeten die Brü-
der Philbert nach langen La-
borversuchen eine weiter ver-

besserte Kerngeometrie zum

Patent an, den Philbert-Kern.
Ist die Verbesserung beim MD-
Kern noch mit wenigen Worten
zu erklaren, so sind die Ver-

haltnisse beim Philbert-Kern
(PM-Kern) schon wesentlich

komplizierter. Es wurden nam-

lieh, als Ergebnis der erstmals

angestellten aufwendigen

Bild 3.

Typischer
Feldlinien-
verlauf im
Mantelkern-
blech: Im
Kern in

Walzrichtung,
im Joch quer
zur

Walzrichtung.

Grundlagenversuche zum Feld-

linienverlauf, zahlreiche zu-

sammenwirkende Verbesse-

rungsmaßnahmen getroffen,
die zu völlig neuen Blechschnit-
ten führten.

Die drei wichtigsten Neuerun-

gen sind folgende: Auch die in

Walzrichtung verlaufenden au-

ßeren Kernbereiche (Mantel)
sind gegenüber dem Kerninne-
ren verbreitert. Damit wird in
den außen liegenden Kernberei-
chen eine geringere Magnetisie-
rung als im Spulenkern be-
wirkt. Außerdem wird durch
eine raffinierte Anordnung der

Luftspalte und eine Schichtung
der Einzelbleche in vier ver-

schiedenen Lagen erreicht, daß
neben jedem Luftspalt auf bei-
den Seiten gleich drei geschlos-
sene Bleche als Feldlinienumlei-

tung zur Verfugung stehen. Zu-

satzlich ist das Wickelfenster in

Querrichtung vergrößert, so

daß auf denselben Spulenkor-
per eine deutlich höhere Draht-
Schicht gewickelt werden kann.
Das bedeutet höheren Draht-

querschnitt und damit geringe-
ren Innenwiderstand des Trans-

formators, Bild 4.

Diese Änderungen bewirken
zusammen eine weitere Lei-

stungssteigerung und ein ver-

ringertes Streufeld gegenüber
dem MD-Kern. Die neueste Va-
riante des PM-Kerns ist die erst

vor wenigen Jahren entwickelte

PMZ-Version, welche durch

Verschiebung des Wickelfen-

sters in Längsrichtung und eine
weitere Optimierung des Luft-

spaltverlaufes noch einmal eine

Verbesserung um einige Pro-
zent erreicht.

An dieser Stelle muß eine in el-
rad Heft 1/88 erschienene
Falschinformation richtigge-
stellt werden. Im Zusammen-

hang mit einem Transformato-
renvergleich, bei dem der MD-

Typ als einzig geeignet heraus-

gestellt wird, Ringkerntrans-
formatoren dagegen für Ver-
starker völlig ungeeignet er-

scheinen, wird auf das Heft
8/85 Stereoplay" verwiesen,
das angeblich ahnliche Unter-

suchungsergebnisse veroffent-

licht hat. In dem zitierten Arti-
kel Dem Klang auf der Spur"
ist jedoch keine Spur von einem

Trafovergleich zu finden; viel-
mehr wird der Begriff Trans-
formator" dort überhaupt
nicht erwähnt. Dagegen findet
sich in derselben Ausgabe ein

Vergleichstest höchstwertiger
Verstarker; der absolute Test-

sieger verfügt im Netzteil über
die doch angeblich fur Verstär-
kerzwecke so ungeeigneten
Ringkerntransformatoren!

Leider ist allen, die sich auf ei-

nen bestimmten Transforma-

tortyp als den einzigen und
wahren festgelegt haben, eine
herbe Enttäuschung nicht zu

ersparen: Es gibt keinen am
besten fur Verstarkerzwecke

geeigneten" Transformatortyp!
Bei gekonnter Dimensionie-

rung ist es nachweislich mog-
lieh, hervorragende Netztrans-
formatoren fur Verstarkernetz-
teile unter Verwendung aller
bekannter Eisenkerntypen her-

zustellen, also mit EI-, M-,
MD-, PM-, BMV- und PMZ-
Blechen oder mit Ringbandker-
nen. Daß man sich letztlich
doch vorzugsweise für einen

Kerntyp entscheidet, liegt nicht
etwa an geringerer oder hohe-

MD 102
gestrichelt

PM 1H
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Bild 4.

Übereinanderge-
legtes MD- und
PM-Blech für den

gleichen
Wickelkörper.
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rer elektrischer Qualität, son-

dem hat ganz andere, indivi-
duelle Grunde, z.B. Preis,
Platzbedarf, Gewicht.

Bei der Berechnung hochwerti-

ger Transformatoren gibt es je-
doch ein unumstößliches Ge-
setz: Große ist durch nichts zu

ersetzen, auch nicht durch Ver-

wendung teuerster Spezialble-
ehe. Bei etwa gleichbleibender
Trafogroße laßt sich durch Ein-

satz von speziellen Blechsorten
fur viel Geld nur eine relativ ge-

ringe Verbesserung erzielen.
Durch die Wahl des nachstgro-
ßeren Trafotyps kann dagegen
bei nur geringer Kostensteige-
rung eine enorme Verbesserung
aller wichtigen Eigenschaften
erreicht werden. Als die beiden

wichtigsten Parameter können
im Rahmen dieses Beitrags

über Elektronik-Transformato-
ren der Innenwiderstand
und die sich daraus ergebende
Erwärmung sowie das magneti-
sehe Streufeld gelten, welches

gerade beim Einsatz in Nf-Ver-
starkern weitgehend vermieden
werden muß, um Brummein-

Streuungen zu verhindern.

Genau genommen gibt es kei-
nen festen Wert fur die Lei-

stung, die ein Transformator

übertragen kann; unter ver-

schiedenen Bedingungen ge-
messen, können die Leistungen
desselben Transformators sehr
unterschiedlich sein. Damit

man nun ein gemeinsames Maß
fur die Leistungsangaben ver-

schiedener Transformatoren

erhalt, sind die Kriterien der

Leistungsermittlung auf ir-

gendeine Weise festzulegen. Bei
der Bestimmung der Nennlei-

stung können folgende Para-

meter eine Rolle spielen: die
Bauform (z.B. Manteltyp oder

UI-Typ), die Baugröße, die Be-

triebsfrequenz, der Wirkungs-
grad, der ohmsche Innenwider-
stand und die maximal zulässi-

ge Erwärmung. Die vielzitierte

zulassige magnetische Induk-

tion", die ein Maß fur die Ma-

gnetisierbarkeit des verwende-
ten Kernmaterials ist, braucht
nicht gesondert berücksichtigt
zu werden, da sie bereits in die

Ermittlung des erzielbaren
ohmschen Innenwiderstandes
einfließt und danach fur die

Leistungsberechnung keine
Rolle mehr spielt.

Da hier im Augenblick nur

Transformatoren vom Mantel-

typ und derselben Leistungs-
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klasse zur Diskussion stehen
und die Frequenz sowieso iden-
tisch ist, bleiben allein der Wir-

kungsgrad und die Erwärmung
als Maß fur die maximale
Übertragungsleistung. Diese
beiden Großen hangen nun

wieder sehr eng mit der dritten

Größe, dem Innenwiderstand,
zusammen.

Ein Gedankenexperiment soll
dies verdeutlichen: Konnte man
durch bessere Wickeltechnik
oder Verwendung hoherwerti-

ger Bleche und die dadurch re-

duzierte Windungszahl den In-
nenwiderstand eines Transfor-
mators halbieren, so gäbe es

grundsatzlich zwei sinnvolle

Möglichkeiten, die neue Nenn-

leistung anzugeben:
1. Belastet man den neuen

Transformator zunehmend, bis
er den gleichen Wirkungsgrad
erreicht wie der ursprungliche,
so hat sich die übertragene Lei-

stung ziemlich genau verdop-
pelt! Das heißt: Bei gleichem
Wirkungsgrad und annähernd

gleicher Baugroße ist die über-

tragbare Nennleistung eines
Transformators ausschließlich
vom Innenwiderstand abhan-

gig! Der Innenwiderstand
bleibt also auf die Nennleistung
bezogen unverändert.

(Zur Erinnerung: Der Wir-

kungsgrad ist das Verhältnis
von abgegebener Leistung zu

aufgenommener Leistung; er

ist deshalb immer kleiner als 1,
bzw., in Prozent ausgedruckt,
liegt er immer unter 100%). Er-

ganzend ist darauf hinzuwei-

sen, daß in diesem Beispiel der
Faktor 2 nur der Einfachheit
halber gewählt wurde; derarti-

ge Leistungserhohungen sind
durch Verwendung noch so

hochwertiger Bleche nicht er-

zielbar.

2. Belastet man den Transfor-
mator bis zur gleichen Erwar-

mung, so erhöht sich die über-

tragene Leistung nur um einen
Faktor von etwa 1,5! Der Wir-

kungsgrad ist in diesem Be-
triebszustand hoher als im er-

sten Fall. Bei rechnerischer
Kontrolle ist außerdem zu er-

kennen, daß der zweite Trans-
formator mit derselben Strom-
dichte betrieben wird wie der
erste. Das bedeutet, daß in ei-

nem Draht mit gleichem Kup-
ferquerschnitt auf beiden ver-

glichenen Mantelkerntransfor-
matoren auch derselbe Strom
fließt.

Falls eine bestimmte maximale

Erwärmung zugelassen werden
soll, so ist es sinnvoll, von die-
ser Bemessungsgrundlage aus-

zugehen, da auf diese Weise si-

chergestellt wird, daß in allen
Transformatoren mit gleicher
Kupfermenge auch die gleiche
Verlustwarme frei wird. Da die

verglichenen Trafos auch fast
gleiche Maße und Oberflachen

besitzen, sind somit auch die

gleiche Wärmeabgabe an die
Umgebung und damit eine etwa
gleiche Transformatortempera-
tur garantiert.

Vergrößert man alternativ
zu den beiden Versuchen 1
und 2 den Transformator,
bis bei gleichem Wirkungsgrad,
entsprechend dem ersten Ver-

such, die doppelte Leistung
übertragen wird, so ist erfreuli-
cherweise festzustellen, daß die
Erwärmung annähernd unver-

ändert bleibt; das bedeutet:
Man kann hier tatsachlich die
doppelte Nennleistung voll aus-

schöpfen! Also wieder die Er-
kenntms von der durch nichts
zu ersetzenden Große!

die Leistungsermittelung ganz
andere Kriterien. Wegen der
völlig anderen Kerngeometrie
und Wickeltechnik müssen die-
se Transformatoren gesondert
betrachtet werden.

Zusammenfassend muß man

jedenfalls zum Punkt Innenwi-
derstand und Nennleistung
feststellen, daß die in dem
schon erwähntem Trafover-
gleich, elrad Heft 1/88, aufge-
führte Tabelle, die den Leser

glauben machen soll, daß sich
die Innenwiderstande bei lei-

stungsgleichen Transformato-
ren von 28% bis 100%, also
fast um den Faktor 4, vonein-

ander unterscheiden, vorsichtig
ausgedruckt, absolut irrefuh-
rend ist. Wenn man tatsachlich
in der Praxis beim Vergleich
leistungsgleicher" Trafos ver-

schiedener Hersteller stark un-

terschiedliche Innenwiderstan-
de mißt, so liegt das einzig dar-

an, daß Leistung bei einem
Trafohersteller nicht das glei-
ehe bedeutet wie bei einem an-

deren. Mit anderen Worten:
Bei der Leistungsangabe von

zcA o// / p/v/m/Vv

re" seAe, dze z.5. m/? 750 fF gegeben SYrttf, yeefoc/z
o/fertszcAz7zcA ezrte ecAte 7Vert/e<sz'Mrtg vow AocArfe/w #0 W

/zaöert, 50 vewfi? mzr (mmer w/ecte/* iewiz/Jz", wie vwcAftg öm/
dzese/w Geo/e? e oö/e/zve /4w/iWarMg efes FerörawcAers
zs/.

>zese /Irt vo 7>arcs/o/7?2azore nef zwa/- g? zmw Sp/egefe/-
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Nur ganz kurz gestreift werden
soll der Begriff der Eisenverlu-
ste. Diese setzen sich aus den
schon besprochenen Wirbel-

Stromverlusten, die sich nie

ganz vermeiden lassen, und den

Ummagnetisierungsverlusten
zusammen. Diese entstehen,
wie der Name schon zutreffend

sagt, durch das im Takt der

Wechselspannung periodische
Ummagnetisieren des Eisen-
kerns. Die Eisenverluste betra-

gen bei den hier untersuchten
Transformatoren jedoch gene-
rell nur ca. 1,5%...2,5% der

Nennleistung und sollen hier
nicht ausfuhrlicher besprochen
werden.

Bei den schon erwähnten Ring-
kerntransformatoren gelten fur

Netztransformatoren wird oft
schamlos übertrieben, und man
vergleicht unter Umstanden
Trafos mit zwar gleicher Lei-

stungsangabe, aber tatsachlich
bei objektiver Messung stark
unterschiedlicher Nennlei-

stung.

fl/ng/fernfrafos
d/e >4//es/cönner?

Zum Abschluß zur Technik
dieses Transformatortyps. Der

magnetisierbare Eisenkern be-
steht hier aus einem einzigen
langen Band, das aufgewickelt
ist wie vergleichsweise eine Rol-
le Klebeband. Auf diesen ge-
schlossenen Eisenrmg werden

elrad 1988, Heft 4



mittels einer speziellen Wickel-
technik die Primär- und Sekun-

dar-Wicklungen aufgebracht,
Bild 5.

Einige gravierende Vorteile ge-

genuber allen aus Einzelble-
chen geschichteten Transfor-
matoren sind unmittelbar zu er-

kennen: Wo ist der Luftspalt?
Es gibt keinen! Außerdem ver-

laufen alle magnetischen Feldli-

nien innerhalb des kreisformi-

gen Kerns immer in Walzrich-

tung des Blechbandes, also in
der magnetischen Vorzugsrich-
tung. Einen besseren magneti-
sehen Kreis als einen tatsach-
lieh kreisrunden Kern ohne

Luftspalt kann es nicht geben!

Sofern man also die fur alle

Transformatoren geltende
Grundregel beherzigt und die

Windungszahlen so berechnet,
daß das Eisen im ungesättigten
Bereich magnetisiert wird,
dann muß der Ringkern-Typ
das geringste Streufeld aller
Transformatoren besitzen!
Schließlich bilden die Wicklun-

gen eine in sich geschlossene
kreisrunde Rohre und umhul-
len den ganzen Eisenkern so,
daß die Feldlinien kaum eine

Möglichkeit haben auszubre-
chen.

Wo ist außerdem die festgelegte
Typenreihe von bestimmten

Kerngroßen wie z.B. M 74,
M85, M 102 usw.? Es gibt sie
nicht. Der Trafoentwickler
kann alle mechanischen Gro-

ßen, also den Innendurchmes-
ser des Kernes, den Außen-
durchmesser und die Breite des
Blechbandes frei bestimmen.
Und noch ein unschätzbarer
Vorteil kommt hinzu. Wie wei-
ter vorn gezeigt, müssen Trans-
formatoren zur Vermeidung
der Wirbelstrome im Eisenkern

aus Einzelblechen geschichtet
werden; je dunner diese Einzel-
bleche sind, um so geringer

werden, wie dargelegt, die Ver-
luste im Eisen. Da aber die Tra-
fobleche nacheinander in die

fertige Spule eingeschoben wer-

den müssen, ist naturlich eine
Mindestdicke fur die Bleche er-

forderlich. Nicht so beim Ring-
bandkern: Fur Spezialanwen-
düngen kann der Ringkern aus

hauchdünner Metallfohe auf-

gewickelt werden, nach Art der

Klebebandrolle aus transparen-
tem Film. Dies ermöglicht
Kerneigenschaften, die fur Ein-
zelblechkerne unerreichbar
sind.
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Bild 5. Querschnitt durch
einen
Ringkerntransformator.

Bei geschickter Auswahl der

Kernabmessungen und des
Kernmaterials sowie bei richti-

ger Berechnung der Wicklun-

gen kann der versierte Trans-
formatorenbauer somit jede ge-
wünschte Eigenschaft des ferti-

gen Ringkerntrafos praktisch
vorherbestimmen; sei es die
maximale Einbauhohe, sei es

das (nicht vorhandene) Streu-
feld oder sei es der Innenwider-
stand.

Der Ringkerntransformator ist
der programmierbare Trafo!
Er ist aber auch, das sei nicht

verschwiegen, bei einer derart

hochwertigen Ausfuhrung mit
Abstand der teuerste Transfor-

mator; und zwar bedingt durch
das teure Kernmaterial und die
sehr aufwendige Wickeltech-
nik. Aber niemand ist auf den
Einsatz eines bestimmten Typs
angewiesen. Uneingeschränkt
gilt der oben schon einmal er-

wähnte Satz, daß man bei ge-
konnter Dimensionierung mit
allen Bauformen hervorragen-
de Transformatoren bauen
kann.

Die Nennleistung eines Ring-
kerntransformators wird, wie

erwähnt, nach anderen Krite-
rien ermittelt als bei den Blech-
kernen. Die Wicklungen des

Ringkernes haben, da sie den

ganzen Kern umhüllen, eine

wesentlich größere Oberflache
und damit eine weit bessere

Wärmeableitung als bei kon-
ventionellen Transformatoren.
Deshalb ist hier eine höhere
Stromdichte zulassig, d.h.
durch einen Kupferdraht mit

demselben Querschnitt kann

ein etwa 50% höherer Strom

fließen als bei einem Standard-

trafo, ohne daß eine größere
Erwärmung stattfindet. Daher
hat ein leistungsgleicher Ring-
kern-Typ auch einen etwas ho-

heren ohmschen Innenwider-
stand als ein vergleichbarer
PMZ-Typ.

Dies ist jedoch keineswegs ein

großer Nachteil, wie man viel-
leicht vermuten konnte. Er-

stens wird ein Teil dieser etwas

höheren ohmschen Verluste
durch bessere Kopplung der
Primär- und Sekundar-Wick-

lung kompensiert, zweitens
muß man den Vergleich von In-

nenwiderstanden unter einem
anderen Blickwinkel als üblich
anstellen. Bei dem sehr hohen

Wirkungsgrad von über 90%,
den moderne Trafos in der hier
betrachteten Leistungsklasse
aufweisen, spielt es keine allein
entscheidende Rolle, ob ein
Transformator z.B. 4% ohm-
sehe Verluste hat oder bei ei-
nem um 50% höheren Innen-

widerstand eben 6% innere
Verluste aufweist. Der Wir-

kungsgrad und damit die über-

tragene Leistung andern sich
nur von 96% auf 94%, also
nur um ganze 2%.

Entscheidend ist, daß die Wick-

lung des Ringkerntransforma-
tors trotz der geringfügig hohe-

ren Verlustleistung wegen der
besseren Wärmeableitung kuh-
ler bleibt als die des Mantel-
kerntrafos.

Viel wichtiger sind auch das ex-

trem geringe magnetische
Streufeld und der annähernd

gerauschlose Betrieb des Ring-
kern-Typs. Außerdem bringt
der Ringkerntransformator ei-

ne deutliche Einsparung an Ge-
wicht und Volumen gegenüber
dem vergleichbaren Mantel-

kern-Typ. Alle diese Überle-
gungen haben dazu gefuhrt,
daß in Spitzenverstarkern, bei
denen der Preis des Netzteiles
keine Rolle spielt, heute über-

wiegend Ringkerntransforma-
toren eingesetzt werden.

Ein kleiner Transformatoren-

vergleich in Zahlen" soll nun

aber doch anfugt werden, um

das falsche Bild zu korrigieren,
das durch einige früher verof-
fentlichte Vergleiche" ent-

standen ist (Tabelle). Aller-

dings gilt fur diesen Vergleich
folgende Vereinbarung: Nicht
Transformatoren verschiedener
Hersteller mit gleichen Lei-

stungsangaben werden mitein-

Das günstigste
Leistungs-Preis-Verhältnis bei

geringer Streuspannung und
höchstem Wirkungsgrad zeigt
der PMZ-Typ. Das niedrigste
Gesamtgewicht, die geringste
Streuspannung und die beste

Kopplung von Primär- und

Sekundärwicklung hat der

Ringkerntransformator.

^^^^^^ Typ

Parameter ^^^
Nennleistung

Kupfergewicht

Gesamtgewicht

Streuspannung

ohmsche Verluste/
Eisen- u. Kopplungsverl.

Wirkungsgrad
in () fur ohmsche Last

relativer Preis

Leistung pro
Preiseinheit

M 102 a

Bl.0,5/2,3

150 VA

680 g

3,1 kg

0,42 mV

9%
4%

87%

(91)%

79 PE

1,9 VA

M 102 a

Bl.0,35/1,3

170 VA

680 g

3,1 kg

0,45 mV

9%
3%

88%

(91,5)%

95 PE

1,8 VA

PMZ 114 a

Bl 0,5/2,3

240 VA

750 g

3,8 kg

0,18 mV

8%
3%

89%

(92,5)%

100 PE

2,4 VA

PMZ 114 a

Bl.0,35/
M6X

280 VA

750 g

3,8 kg

0,23 mV

9%
2%

89%

(92,5)%

132 PE

2,1 VA

MD 102 a

Bl.0,35/
M6X

205 VA

680 g

3,6 kg

0,25 mV

10%
2%

88%

(92) %

137 PE

1,5 VA

Ringkern
250

Band 0,3/
Hill

250 VA

1,2 kg

2,6 kg

0,12 mV

13%

0,9%

86%

(91)%

119 PE

2,1 VA
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Ringkerntransformator
Typ R 250.

ander verglichen, sondern die

einzig sinnvolle Auswahl der zu

vergleichenden Typen besteht

darin, eine Reihe von Transfor-
matoren gegenüberzustellen,
die mit demselben Spulenkor-
per ausgestattet sind und sich
nur durch die Verwendung der
oben beschriebenen unter-

schiedlichen Bleche unterschei-
den.

Es wurden folgende Mantel-

Typen gewählt: M102a,
MD 102 a, PMZ114a, wobei
die Typen M102a und
PMZIHa in jeweils zwei

Blechqualitaten getestet wur-

den. Beim MD 102 a ist dies un-

notig, da dieser Schnitt aus-

schließlich mit kornorientierten
M6X-Blechen eingesetzt wird.

Mit Normalblechen 0,5/2,3
hätte der MD-Typ keinen Vor-

teil gegenüber dem M-Typ. Als

entsprechender Ringkerntrans-
formator wurde ein Typ gete-
stet, der etwa die gleiche Nenn-

leistung wie der beste Einzel-
blechtrafo aufweist. Außerdem
ist der relative Preis mit in den

Vergleich einbezogen, und

zwar in Form von Preiseinhei-

ten; dabei erhalt der Transfor-
mator mit dem gunstigsten Lei-

stungs/Preis-Verhaltnis den
Wert 100.
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Alle Test-Netztrafos wurden
mit einer solchen Übersetzung
gefertigt, daß nach Gleichrich-
tung und Siebung (20.000//F)
unter Nennbelastung eine

Gleichspannung von ca. 60 V
zur Verfugung stand. In diesem
Zustand erfolgten alle Messun-
gen. Zum Streufeldvergleich
diente ein praxisnahes Meßver-
fahren: Eine Meßspule mit
10 Windungen und einem
Durchmesser von 4 cm wurde
im Abstand von 3 cm rundher-
um über die Oberfläche der
Transformatoren geführt. Die
höchste dabei gemessene, indu-
zierte Spannung (Effektivwert)
ist in der Tabelle angegeben.
Wie aus den Tabellenwerten
unschwer zu erkennen ist, kann
unerwarteterweise der PMZ-
Transformator mit den Nor-
malblechen ganz eindeutig das
beste Leistungs/Preis-Verhält-
nis für sich in Anspruch neh-
men. Allerdings: Wer diesen
Beitrag vollständig gelesen hat,
kann von diesem Ergebnis
nicht überrascht sein: Die Meß-
ergebnisse decken sich genau
mit der vorstehenden Theorie,
was fur die Theorie spricht,
denn nur eine richtige Theorie
wird durch die Praxis bestätigt.

Die Einzelergebnisse mag jeder
Leser selbst auswerten und dar-
aus die Schlußfolgerungen zie-
hen, die für seinen ganz speziel-
len Bedarf zum individuell
bestmöglichen Ergebnis führen.

D

Software

-Programme
Dieses Angebot bezieht sich auf elrad-Veroffentlichungen Eine zusätzliche Dokumentation oder
Bedienungsanleitung ist soweit nicht anders angegeben, im Lieferumfang nicht enthalten Eine Foto-
kopie der zugrundeliegenden Veröffentlichung können Sie unter Angabe der Programmnummer
bestellen Jede Kopie eines Beitrags kostet 5 DM, unabhängig vom Umfang Eine Gewahr für das
fehlerfreie Funktionieren der Programme kann nicht übernommen werden Änderungen, msbeson-
dere Verbesserungen behalten wir uns vor

Best -Nr Programm Datenträger Preis

S018-616A EPROMmer 1/88

SO18 616C EPROMmer 1/88

S018 616M EPROMmer 1/88

S097 586S ^Pegelschreiber 9/87

Diskette/Atari ST (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen, Editieren, String suchen, bem
Oberflache) 35,- DM
Diskette/C 64 (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen (EPROM-Inhalt mit Datei]) 29,- DM
Diskette/MS DOS (Brennroutine, Kopierroutine,
Vergleichen [EPROM-Inhalt mit Datei],
Vergleichen zweier Dateien) 29, DM
Diskette/Schneider + Dokumentation 248,- DM

S117-599S Schrittmotorsteuerung 11/87 Diskette/Schneider + Dokumentation 98,-DM

e/ratf-Eproms
EPROM Preis

5x7-Punkt-Matnx
Atomuhr
Digitaler Sinusgenerator
Digitales Schlagzeug

Eine Kurzbeschreibung der verschiedenen Klange
erhalten sie gegen Zusendung eines ruckadres
sierten Freiumschlages

Hygrometer
MIDI-TO-DRUM
DAME
//Pegelschreiber 9/87
EMMA 3/88

T0M1
-T0M2
-T0M3
-T0M4
-SIMMONS HITOM
-SIMMONS MIDTOM
-SIMMONS L0T0M
-BASSDRUM
-BASSDRUM MID
-BASSDRUM HIGH
-BASSDRUM HEAVY
BASSDRUM GATED
-CONGA
-TIMBALE
-SNARE HIGH1
-SNARE HIGH2
-SNARE HIGH3
-SNARE HIGH4
-SNARE HIGH5
RIMSHOT
-RIMSHOT V0L2
-SNARE REGGAE
-SNARE GATED
-SNARE HEAVY
-SNARE LUTZ M
-SNARE MEDIUM
-CLAP RX
-CLAP
-HIHAT OPEN V0L1
-HIHAT OPEN
-HIHAT CLOSED
-GLAS
-COWBELL
CRASH
PAUKE
-RIDE

Mini Editor

25-DM
25- DM
25- DM
25,- DM
25,- DM
25,- DM
25- DM
25,- DM
25,- DM
25,- DM
25,- DM
25,- DM
25,- DM
25,- DM
25,- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25 DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25-DM
25-DM
25- DM
25-DM
25-DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25- DM
25-DM
25- DM
25-DM
25-DM

So können Sie bestellen:

Um unnötige Kosten zu vermeiden, liefern wir nur gegen Vorauskasse Fugen Sie Ihrer Bestellung einen

Verrechnungsscheck über die ßestellsumme zuzüglich DM 3, (fur Porto und Verpackung) bei oder über-
weisen Sie den Betrag auf eines unserer Konten

Schecks werden erst bei Lieferung eingelost Wir empfehlen deshalb diesen Zahlungsweg, da in Emzelfal-
len längere Lieferzeiten auftreten können

Bankverbindungen
Postgiroamt Hannover Kt-Nr 9305-308

Kreissparkasse Hannover, Kt-Nr 000-019968 (BLZ 25050299)

Ihre Bestellung richten Sie bitte an

HEISE PLATINEN- & S O FT WA R E S E R V I C E

Postfach 6104 07 3000 Hannover 61
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WSG Elektronik Tel.: 05509/304
Bestücken von Platinen
Serien und Einzelanfertigung
3403 Friedland 5 Hauptstr. 15

Information + Wissen Verlag
Heinz Heise
GmbH & Co KG
Helstorfer Str. 7

3000 Hannover 61

AS5GSF

Ein

Fakturierungs-
Programm
der
absoluten
Spitzenklasse!

Handleranfragen
willkommen

Das erste Anwenderprogramm
der SPEED-Reihe mit folgen-

den Leistungen

Kundenverwaltung,
Artikelverwaltung,

Terminverwaltung,
Angebotsschreibung,

Rechnungen, Mahnwesen

Textverarbeitung,
Serienbnefe.

SPEED.FAKTURA läuft auf al-

len IBM-kompatiblen Rech-

nern mit Betriebssystem MS-
DOS 2.11 und höher.

Best.-Nr. 51824 DM 148,
unverbindliche Preisempfehlung

Verlag
Heinz Heise

GmbH & Co KG
Postfach 61 04 07
3000 Hannover 61

Aus eigener Fertigung - direkt ab Werk

Neu 1000 VA für Sonderausführungen, auch

Einzelstucke, erbitten wir Ihre Anfrage

Schmttbankerntrafos 8-300 VA Kleintrafos 1,2 2,8 VA

Ringbandkerntrafos 24-1000 VA Flachtrafos 10-30 VA

Schmttbandkerntratos
primär 220 V

Best Nr. 8 VA
TR 4235 2x3,5 V
TR 425 2,5 V
TR 426 2x6 V
TR 4210 2x10V
TR 4215 2x15 V
TR 4217 2x17 V
TR 4220 2x20V

18 VA
TR 553 2x3 V
TR 555 2x5 V
TR 5575 2x7,5 V
TR 559 2x9 V
TR 5512 2x12 V
TR5515 2x15V
TR 5520 2x20V

50 VA
2x3 V
2x5 V
2x7 5 V
2x9 V
2x12V
2x15 V
2x20 V
2x25 V
2x30 V

TR 653
TR 655
TR 6575
TR 659
TR 6512
TR 6515
TR 6520
TR 6525
TR 6530

1,2A
1,0 A
0,6 A
04A
0,25 A
0,22 A
0,2 A

DM 26.8(
3,0 A
2,0 A
1,5 A
1,2 A
0,8 A
06A
0,5 A

DM 36,80
80A
5,0 A
3,5 A
2,8 A
22A
1 7A
1,25 A
1 0A
08A

Ringbandkerntrafos
pnmar 220 V

100 VA
TR 746 2x6 V
TR7475 2x7,5 V
TR 749 2x9 V
TR7412 2x12 V
TR7416 2x16 V
TR7420 2x20 V
TR7424 2x24 V

160 VA
TR8512 2x12V
TR8515 2X15V
TR 8521 2x21V
TR8525 2x25 V
TR8530 2x30 V
TR8535 2x35 V

8,0 A
6,5 A
5,5 A
4,0 A
3,0 A
2,5 A
22A

DM 62.-
6,5 A
55A
40A
32A
27A
23A

Best Nr 24 VA
RK 245 2x5 V
RK2475 2x7 5 V
Rk 249 2x9 V
Rk2412 2x12 V
Rk2415 2x15 V
Rk2420 2x20 V

50 VA
RK505 2x5 V
RK5075 2x7 5 V
RK 509 2x9 V
RK5012 2x12 V
RK5015 2x15V
Rk5020 2x20 V
RK5025 2x25V
RK5030 2x30 V

75 VA
RK7575 2x7 5 V

RK7512 2x12 V
RK7518 2x18 V
RK7522 2x22 V
RK7530 2x30 V

100 VA
RK 10075 2x7,5 V
RK 10012 2X12V
RK10018 2x18V
RK 10025 2x25V

DM 49,5(1 RK 10030 2x30 V

200 VA
TR102a12 2x12 V
TR102a15 2x15V
TR102a20 2x20 V
TR102a25 2x25 V
TR102a30 2x30 V
TR102a35 2x35 V

DM 77,10
7,5 A
6,0 A
4,5 A
36A
3,0 A
2,6 A

300 VA
TR102b15 2x15 V
TR102b25 2x25 V
TR102b30 2x30 V
TR102b35 2x35 V
TR102b45 2x45 V

DM 86,80
10,0A
60A
50A
4,2 A
35A

200 VA
RK 20012 2x12V
RK 20018 2x18V
RK 20025 2x15V
RK 20030 2x30 V
RK20035 2x35V
RK 20040 2x40 V

300 VA
RK30012 2x12 V
RK 30020 2x20V
RK 30025 2x25 V
RK 30030 2x30 V
RK 30045 2x45 V
RK 30060 2x60 V

500 VA
RK 50020 2x20 V
RK 50030 2x30 V
RK 50040 2x40 V
RK 50050 2x50V
RK50060 2x60V
RK5001102X110V

750 VA
RK 75030 2x30 V
RK 75040 2x40 V
RK 75050 2x50 V
RK 75055 2x55 V
RK 75060 2x60 V
RK 750110 2x110 V

DM 38,80
2,4 A
1,6 A
1 3A
1 0A
0,8 A
06A

DM 44,40
5,0 A
3,3 A
2,8 A
20A
1,7 A
1,25 A
1,0 A
0,8 A

DM 55,40
5,0 A
3,0 A
2,0 A
1,7A
1 25 A

DM 62,-
60A
4,0 A
2,8 A
2,0 A
1,7 A

DM 79,90
80A
55A
4,0 A
33A
2,8 A
25A

DM 89,60
125A
7,5 A
6,0 A
5,0 A
3,5 A
25A

DM 128.,
125A
8,3 A
6,25 A
5,0 A
4.15A
2,25 A

DM 178-
125A
9 35 A
7,5 A
6,8 A
6,25 A
3,4 A

1000 VA

RK100040 2x40V
RK100050 2x50V
RK 100060 2x60V
RK 100070 2x70V
RK 100080 2x80V
RK 1000110 2x110 V

TypeRK 24-50 fur Pr

DM 206-

12.5A
10,0 A
83A
7,1 A

6,25 A
4,5 A

nteinbau
Type RK 75-300 mit Fußwinkeln
(alternativ mit Zentralscheibe)
Type RK 500 1000

vergossen auf Montagewinkel,
155x195x70mm
Type TR 42 65 fur Printeinbau
Type TR 74 102 mit Fußwinkel

Flachtrafos

vergossen, zum Einbau in

gedruckte Schaltunge
primär 2x110V, 57x68
je nach Leistung

mm Hohe

zwischen 21 7+35 mm
Best.Nr 10 VA

FT 109 2x9 V
FT 1012 2x12 V
FT 1015 2x15V

18 VA
FT 189 2x9 V
FT1812 2x12V
FT1815 2X15V

24 VA
FT 246 2x6 V
FT 2412 2x12 V
FT 2415 2x15 V

30VA

DM 17 80
0 55 A
0,41 A

0,33 A

DM 21,80
1,0 A
0,75 A
06A

DM 23,80
2,0 A
1 0A
08A

DM 27,80
FT 306 2x6V
FT 3012 2x12V
FT 3015 2x15V

Kleintrafos

2 5A
1.25A
1.0A

vergossen, zum Einbau
in gedruckte Schaltungen
primär 1 x 220 V,
27,5 x 32 5 mm Höh
KT12 21,8mm
KT28 29 2 mm

Best.Nr 1,2 VA
KT1210 1x10V
KT1212 1x12V
KT1215 1x15V
KT1218 1x18V
KT1224 1x24V

2,8 VA
KT2810 1x10V
KT2812 1x12V
KT2815 2x15V
KT2818 1X18V
KT2824 1x24 V

DM 4,60
120 mA
100 mA
80 mA
67 mA
50 mA

DM 5,40
280 mA
233 mA
93 mA
156 mA
116mA

Einzelteile fur den in Trafo TR 312 DM 298-

"elrad" Heft 12/87 Nr 120 50 0101, Konstanthalter-Trafo 300 VA, 12 Volt,
beschriebenen Sinus- inklusive 20 ja F-Resonanz Kondensator, 7,8 kg
Konstant-Spannungswandler Taktqeber-Leistunasteil TGL 312 DM 124,-

Nr 8209-002, kpl mit Ansteuertrafo, betriebsfertig,
Epoxy-Druckplatte 95x190 mm,

Druckplatte 8209-002

unbestuckt mit Service-Druck DM 19,90

wenn das Leistungsteil nicht benotigt wird, bieten wir eine

Taktgeberplatine auch einzeln an

Taktgeberplatine TG 312 DM 48,80
Nr 7808-0043, kpl mit Ansteuertrafo, betriebsfertig, Epoxy-
Druckplatte 63x100 mm

Sicherungsautomat SA 30. 30A DM 22-

Schraubklemmen KL 043 DM 5,80
rot bzw blau, fur hohe Strome, MessmgausfuhrungTR 312

UKW-Mischteil. Fertgbaustein DM 65,50, Bestell Nr UKW

7603 025,wird in unserem MCS-Tuner-Einschub verwendet,
modernste Technik unter Verwendung von Dual-Gate

Mosfets, Spiegelselektion > 70 dB ZF-Durchschlagsfestig-
keit besser als 90 dB, Rauschzahl < 3 dB, Empfindlichkeit
zusammen mrt unserem ZF-Teil 0,8 u.V (bei 26 dB/40 kHz

Hub), Abmessung 135x32,5x35 mm

ZF-Teil Fertigbaustein 250 kHz DM 152,-
160 kHz DM 179,-

Professionelle Technik mit echten Quarzbandfiltern,TBA
120 S, 2 x CA 3028. Ubertragungs und Demodulations-

klirrfaktor < 0,15 % ba 75 kHz Hub, Selektion > 80 dB ba

300 kHz, Gruppeniaufdifferenz < 0,2 u.s, Abessung
135x32,5x35 mm

n 41..
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Noch mefir
Strom/
Ein Afefzgeräf mif sterben Seifen

Im vorliegenden Schluß der

Bauanleitung folgen Hinweise
zur Verdrahtung des Netzge-
räts sowie die Abgleichan-
Weisung.
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Die beiden Sekundärwicklungen des
Netztransformators werden parallelge-
schaltet, um so den entnehmbaren
Strom zu vergrößern. Bevor die Wick-
lungen aber parallelgeschaltet werden,
sollte man schon erkunden, wie die Se-
kundäranschlusse zu verdrahten sind.

Nur, wenn die Wicklungen gleichsin-
nig parallelgeschaltet werden, verdop-
pelt sich der entnehmbare Strom; an-

derenfalls wird ein satter Kurzschluß
fabriziert!

Die beiden Sekundärwicklungen lassen
sich relativ einfach mit einem Durch-

gangsprüfer (Ohmmeter) bestimmen.
Wenn zwischen zwei Drahten kein

Durchgang besteht, gehören sie zu ver-

schiedenen Wicklungen. Diese beiden

Drahte werden verbunden, und der
Trafo wird eingeschaltet. Nun wird die

Wechselspannung an den beiden un-

verbundenen Drähten gemessen
sind es ungefähr 36 Volt, müssen die
Anschlüsse einer Wicklung vertauscht
werden. Wenn fast keine Spannung zu

messen ist, sind die Wicklungsenden
korrekt gepolt. Im letztgenannten Fall
können die beiden bislang noch freien
Wicklungsenden ebenfalls verbunden
werden.

Die Wicklungsanschlußleitungen wer-

den passend abgelängt. Vermutlich
muß der Isolierlack von den Kupfer-
drahten auf einer Länge von 10 mm

abgekratzt werden, weil er beim Löten
nicht schmilzt. Die verlöteten Trafoan-
Schlüsse gehen über die passenden
Klemmen zu den Gleichrichter-Zulei-
tungen. An dieser Stelle steht jetzt eine

ungeglättete, pulsierende Gleichspan-
nung mit einer Amplitude von ca.

23 Volt zur Verfügung.
Eventuell mag es Beschaffungsproble-
me mit den auf die Platine passenden
Elektrolytkondensatoren geben. Aber
es können auch großkalibrige Typen
verwendet werden, die mit einem
Schraubbolzen für die Befestigung ver-

sehen sind. Derartige Elkos können in-
nerhalb des Netzgerät-Gehäuses pla-
ziert werden. Die elektrischen Verbin-

düngen zur Platine übernehmen Lei-

tungen mit einem Mindestquerschnitt
von 2,5 mml Die Gesamtkapazität
der Siebelkos sollte ca. 40 000//F bis
50 000//F betragen, bei einer Span-
nungsfestigkeit von mindestens 25 V.

Damit ist die grobe Arbeit zunächst
beendet. Jetzt geht es an die Steuerpia-
tine.

Das Hauptproblem ist das bereits alt-
bekannte: der hohe Strom. Wenn es im
Fachhandel Platinenmaterial mit un-

terschiedlich dicken Kupferauflagen
gibt, sollte nach Möglichkeit eine
dickere Cu-Auflage gewählt werden.
Falls nur normales Platinenmaterial
erhältlich ist, geht es bei Vollast etwas

heißer im Gehäuse zu aber die Kup-
ferflächen können ja problemlos ver-

zinnt werden.

Einige Bauteile des Netzgeräts müssen
noch angefertigt werden. Das erste und

wichtigste ist die Hauptdrosselspule Ll
mit einer Induktivität von ca. 35 ^H.
Für den Kern wird ein RM 14-Kernsatz
verwendet, dessen AL-Wert 250 nH

beträgt. Über die Spulenwicklung
fließt der gesamte Ausgangsstrom
der größte Teil des Stroms ist zwar
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Gleichstrom, aber es gibt einen beacht-
liehen Wechselstromanteil, so daß eine

spezielle Litze angefertigt wird:

Dazu werden sieben Leitungen aus

0,8 mm-Kupferlackdraht von etwa

1,7 m Länge benötigt, die zu einem

Strang zusammengedreht werden. Die

notwendige Länge beträgt nur etwa

1,4 m, aber es gibt vielleicht beschädig-
te Enden, die zurechtgetrimmt werden

müssen.

des S/Wn-EffeWs
iv/rd d/e l/Z/c/c/unc/ der Dros-
se/ L 7 aus s/eben para//e-
/en, verdr/7/ten Drähfen an-

geferf/gf.

Das Zusammendrehen der Cu-Drähte
kann einen schon zur Verzweiflung
bringen, weil die Drähte die perverse
Eigenschaft haben, sich zu verwur-

stein. Eine einfache Verdrillmethode
besteht darin, das eine Ende des

Strangs mit allen sieben Adern fest zu-

sammenzudrehen und in das Spannfut-
ter einer Handbohrmaschine zu span-
nen. Die freien Drahtenden werden
dann durch sieben Löcher einer Papp-
scheibe gefädelt, die in Form eines
Sechsecks mit dem siebten Loch in
der Mitte angeordnet wurden. Die
Drähte müssen schon straff gehalten
werden, weil sie sich sonst umeinan-
derwickeln. Nun wird das Bohrfutter

langsam gedreht, aus den einzelnen
Adern wird eine Litze. Wenn der Ab-
stand der Führungsschablone zum

Verdrillpunkt der Litze halbwegs kon-
stant gehalten wird, entsteht ein saube-
res Kabel.

Das Verfahren hört sich vielleicht

komplizierter an, als es in Wirklichkeit
ist. Wenn die Speziallitze fertig ist, ist
es einfach, sie auf den Spulenträger zu

wickeln. Nachdem der Anfang zu-

rechtgetrimmt wurde, werden die sie-
ben Aderenden verzinnt und an die ei-
ne Reihe mit sechs Lötstiften gelötet;
ein Stift wird doppelt belegt. Nun wer-

den ca. zwei Lagen mit der Litze eng
aneinandergewickelt. Es sollten insge-
samt etwa 12 bis 15 Windungen sein.
Das Ende wird abgelängt, ebenfalls
verzinnt und an die noch freie Lötstift-
reihe des Spulenkörpers gelötet.
Der Ferritkern würde während des Be-
triebs in die magnetische Sättigung ge-
trieben werden, wenn er bündig um die
Wicklung befestigt werden würde. Das

elrad!988, Heft 4

bedeutet: 1. Der Kern würde sehr heiß

werden, 2. würde die Drossel nicht wie

gewünscht arbeiten. Die Sättigung
muß also in jedem Fall vermieden wer-

den. Das wird durch einen Luftspalt
zwischen den beiden Kernhälften er-

reicht. Falls ein anderer als der vorge-
schlagene Kern verwendet werden soll-

te, der nicht bereits mit einem Luft-

spalt versehen ist, muß die magneti-
sehe Trennung durch Isoliermaterial

durchgeführt werden. Insgesamt muß
das Isoliermaterial ca. 1 mm dick sein.
Dieses Maß ist nicht kritisch, 20% To-

leranz sind zulässig.

Das nächste Teil, das (eventuell) herge-
stellt werden muß, ist der Kühlkörper
aus 1,5-mm-Alublech, der den Schalt-

FET und die Schottky-Diode kühlt.
Natürlich ist es einfacher, einen käufli-
chen Kühlkörper zu benutzen, wenn

man einen ausreichend großen bekom-
men kann.

Der Kühlkörper wird auf der Platine

montiert, die Diode und der FET-
Transistor können dann mit kürzest-

möglichen Anschlüssen auf der Platine

befestigt werden. Beide Bauteile müs-

sen mit Glimmerscheibe und Isolier-

nippel auf dem Kühlkörper festge-
schraubt werden. Nach Montage und
Festschrauben der Leistungshalbleiter
sollte überprüft werden, ob sie auch
wirklich vom Kühlkörper elektrisch
isoliert sind.

Als weiteres Bauteil wird nun die Ring-
kerndrossel Tr2 für die Hochfrequenz-

sperre angefertigt. Fast jeder Ferrit-

Ringkern kann hier seinen Dienst tun,
er muß nur in der Lage sein, ungefähr
sechs Windungen der dicken Litze zu

tragen, die zur Verdrahtung des Gera-

tes benutzt wird. Wenn die Anschluß-
enden der Wicklungen unmittelbar mit
den Anschlußpunkten auf der Platine
verbunden werden können, ist der
Kern richtig gewickelt.
Die letzten und einfachsten Teile, die
noch selbst gemacht werden müssen,
sind die beiden Stromfühler-Wider-
stände. Der erste (R23) befindet sich in
der Source-Zuleitung des FETs. Der
Widerstandswert ist nicht besonders

kritisch, so daß er aus einem ziemlich
kurzen Kupferstück gemacht wurde.

Das bedeutet, daß er beim Heißwerden
was geschieht, weil der verwendete

Cu-Draht relativ dünn ist seinen
Widerstandswert ändert. Kupfer hat
einen positiven Temperaturkoeffizien-
ten von etwa 0,4% pro Grad Celsius.
Für die Überlastungssicherung macht
das aber nichts aus, weil nur extreme

Überströme verhütet werden müssen.

Der für R23 erforderliche Cu-Draht
hat einen Durchmesser von 0,2 mm,
wobei drei Adern parallelgelegt wer-

den. Die Drähte sollten abgelängt, ab-
isoliert und verzinnt werden, bevor sie
in die Platine gelötet werden.

Der zweite Stromfühler-Widerstand
(R24) dient der Strombegrenzung und
der Anzeigeschaltung. Hier kann der

gleiche Cu-Draht verwendet werden,

Bild 5. Der Ener-

giespeicher des

Schaltnetzgeräts:
die Drossel 1.
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Bild 6. Die Steu-
erschaltung des

Netzgeräts schal-
tet und waltet
immerhin 20 A.

diesmal aber mit sechs Adern, um zu

vermeiden, daß das Kupfermaterial zu

heiß wird. Man kann auch drei Adern
eines dickeren Drahtes benutzen, wenn

Cu-Draht mit dem doppelten Quer-
schnitt (0=0,28 mm) zur Verfügung
steht.

Der 'Rest' der gedruckten Schaltung
ist übliche Technik. Wenn die Platine
bestückt ist, kann die Fertigmontage
des Gerätes beginnen. Alle Verbin-

dungsleitungen zur Frontplatte sind an

der Vorderkante der Platine arran-

giert. Die Vorwiderstände für das
Voltmeter werden extern verdrahtet.
Das Amperemeter, das Stromeinstell-

potentiometer und der Strombereichs-
Schalter (2 A/20 A) sind wie gezeigt

zu verdrahten und befestigen. Und

ganz wichtig: Die Fühlerleitungen zu

den Ausgangsklemmem dürfen nicht

vergessen werden.

Aus Sicherheitsgründen sollte über den

Strommesser M2 die Diode D2 ge-
schaltet werden, die bei versehentlicher

Bereichsumschaltung das Meßinstru-
ment rettet. Zuletzt wird noch die Ein-

schaltanzeige LED1 über den Vorwi-
derstand R32 verdrahtet.

Zwei relativ dicke Leitungen (Quer-
schnitt mindestens 2,5 mm^) werden
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an den Plus- und Minuseingang der
Platine gelötet und zum Kabelverbin-
der an der Rückwand geführt, der die-
se Leitungen mit den Ausgängen des
Brückengleichrichters verbindet.

In der Endprüfung sollten nochmals
alle Leitungsverbindungen verfolgt
und mit dem Schaltplan genau vergli-
chen werden. Es kann möglich sein,
daß eins oder beide der Einstellpoten-
tiometer verkehrt herum angeschlossen
sind; das macht aber nichts, beim Test
des Geräts können die Anschlüsse
noch umgelötet werden. Wenn alles so-

weit O.K. ist, kann der schönste Teil
der Arbeit beginnen: der Probelauf.

Vielleicht ist dies aber auch der unan-

genehmste Teil der Arbeit, weil er die
Fehler so unübersehbar deutlich
macht. Über eine Netzleitung wird das
Gerät mit der Steckdose verbunden
und anschließend eingeschaltet.
Erster schlichter Testpunkt: Hinschau-

en, ob die grüne Betriebsanzeige-LED
leuchtet. Wenn das Gerät nicht Feuer

fängt und bis auf die Grundplatte aus-

brennt, ist der zweite Test bereits be-
standen. Nun wird es aber ernster: Zu-
nächst wird gemessen, ob am Leitungs-
verbinder 23 bis 24 Volt Gleichspan-
nung für die Platine vorhanden sind.

Dann wird die Spannungsregelung
überprüft, wozu ein Widerstand mit

etwa 100Q/9W an den Ausgang des

Netzgeräts angeschlossen wird. Über
diesen Widerstand können sich die La-
dekondensatoren entladen, wenn die

Ausgangsspannung verkleinert wird.
Nun verstellt man das Einstellpotentio-
meter für die Ausgangsspannung und

überprüft, ob sich die Ausgangsspan-
nung ebenfalls verändert. Wenn dem
so ist und sich die Spannung im Uhr-

zeigerdrehsinn erhöht, ist die Span-
nungsregelung erstmal in Ordnung.
Die Spannung sollte sich von 0 bis ca.

16 Volt einstellen lassen, der Span-
nungswert sollte am Meßinstrument

entsprechend abzulesen sein.

Jetzt steht die Kalibrierung des Volt-
meters an. Als Referenz sollte das ge-
naueste Vergleichsinstrument gewählt
werden, das auftreibbar ist. Ein Digi-
talvoltmeter ist bestens geeignet. Wenn
die Spannungsanzeige des Netzgeräts
nicht mit dem Wert des Referenzvolt-
meters übereinstimmen sollte, ändert
man zweckmäßigerweise einen der bei-
den Serienvorwiderstände R3O,31. Zu-
meist wird es aber so sein, daß die
Nichtlinearitäten der Anzeigeinstru-
mente die Eichungenauigkeit übertref-
fen. Wer es genauer haben will, kann

ja ein Digitalvoltmeter-Modul einbau-
en.

Nächster Punkt ist der Test der Strom-

regelung und der Strombegrenzung.
Dazu ist der Spannungssteiler auf Null
herunterzudrehen und die Stromein-

Stellung auf kleinsten Strom einzustel-
len (Anschlag im Gegenuhrzeigersinn,
wenn das Poti richtig angeschlossen
wurde). Zwei Trimmpotis sind für die

Justage der korrekten Stromanzeige
vorgesehen. Das erste (RV3) justiert
die Offsetspannung des LF355 (IC2)
und somit die Nulleinstellung des Meß-
instruments M2. Mit offenem Ausgang
am Gerät der am Ausgang befestig-
te Widerstand ist vorher zu entfernen

wird RV3 so eingestellt, daß das

Stromanzeigeinstrument im 2-Ampere-
Bereich Null anzeigt. Es kann vorkom-

men, daß bei der Einstellung des
Trimmpotis der Instrumentenaus-

schlag ziemlich stark ansteigt das ist
dann aber nur die Anzeige, die bei-

spielsweise angezeigten 10 A fließen
nicht wirklich.

Jetzt sollte ein Kurzschlußdraht über
den Ausgang gelegt werden. Diese
Maßnahme sollte vorerst keinen Aus-

gangsstrom zur Folge haben. Der An-

zeigebereich wird auf 2 A vorgewählt
elrad 1988, Heft 4



und die Ausgangsspannung vorsichtig
aufgedreht nur etwas Strom ist
schon genug. Etwa 100 mA sollten auf
der Anzeige abzulesen sein; das ist der
Minimalstrom. Bei Variation des
Stromstellers RV2 sollte sich die An-

zeige des Strommessers ebenfalls ver-

andern; das ist nun allerdings 'echter'

Strom, der durch die am Gerate-Aus-

gang angeschlossene Kurzschluß-
brücke fließt.

Der Strom sollte sich mit RV2 über den

gesamten 2-A-Bereich steuern lassen.
Dazu sollte etwa 75% des maximalen
Drehwinkels überstrichen werden.
Wenn nun der Bereichsschalter fur die

Stromanzeige in den 20-A-Bereich ge-
schaltet wird, kann probehalber mal

voll Stoff gegeben werden: Der Strom-
steller wird langsam aufgedreht un-

ter gleichzeitiger Beobachtung des Ge-

rats, ob sich nicht etwas Haarstrauben-
des ereignet. Nach diesem kurzen Test

sollte man den Stromsteller wieder zu-

ruckdrehen. Die Strombegrenzung ist
noch nicht kalibriert, darum ist der tat-

sachlich fließende Strom noch nicht
bekannt. Wer den Kurzschlußbugel zu

dünn gewählt hat, riskiert einen glu-
henden Draht. Vorsicht Verbren-

nungen sind möglich!

Doch jetzt folgt die Kalibrierung der

Stromanzeige. Dazu muß man einen
bekannten Strom fließen lassen und
die Anzeige des Strommessers mit RV4
auf denselben Wert einstellen. Hierzu
wird am besten ein genaues Ampere-
meter fur etwa 2 A an den Ausgang an-

geschlossen. Vorher bitte die beiden

Bedienknopfe auf Null zurückstellen.
Die Ausgangsspannung wird nun er-

höht, bis ein stabiler Strom fließt. Das
können etwa 100... 150mA sein. Nun
wird der Stromsteller vorsichtig aufge-
dreht, bis das Referenzinstrument 2 A

anzeigt. Der Trimmer RV4 wird an-

schließend so eingestellt, daß das Ver-

gleichsinstrument denselben Wert an-

zeigt. Damit ist die Kalibrierung be-
reits abgeschlossen.

Es ist möglich, daß der Einstellbereich
von RV4 fur die Kalibrierung nicht
ausreicht. Das ist damit zu erklaren,
daß durch RV4 die Unterschiede im
Widerstand der Kupferdrahtstucke des
Stromfuhlers (R24) ausgeglichen wer-

den. Falls der RV4-Stellbereich nicht
ausreichen sollte, wird zweckmäßiger-
weise der Widerstand R20 bzw. R29

abgeändert, bis eine korrekte 'Ei-

chung' möglich ist. Das Heraustren-

nen, Verzinnen und Einloten anderer
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Drahtstucke fur den Widerstand R24
ist eine ziemlich heikle, weil Ungewisse
Angelegenheit, die nach Möglichkeit
unterbleiben sollte.

Die Feuerprobe fur das Schaltnetzteil
ist der Betrieb unter Vollast, bei dem

überprüft werden sollte, daß kein Bau-
element zu heiß wird. Diese Probe ist
nicht so leicht, wie es klingt, weil eine

immense Ausgangsleistung verbraten
werden muß. Wer es mit einer Eisen-

drahtwicklung auf einer Holzspule ver-

suchen will, sollte sich nicht wundern,
wenn dieser Lastwiderstand zunächst

brenzlig riecht und anschließend Feuer

fangt. Ein ausreichender Test auf

Überhitzung kann aber eine Kurz-

schluß-Belastung mit dem vollen

Strom sein, wahrend der sich kein Bau-
teil überhitzen darf. Hierzu wird wie-
derum eine ausreichend niederohmige
Kurzschlußbrucke über die Ausgangs-
buchsen gelegt und der Strom mit dem
Steller RV2 auf 20 A aufgedreht. Der

Kühlkörper, der den Leistungs-FET
und die Leistungsdiode kühlt, darf bei
diesem Test nicht übermäßig heiß wer-

den.

Der /mpu/sscna/freg/er enf-
n/7nmf der ungrerege/fer
SfromVersorgung sfefs d/e-

yen/ge /Wenge an Le/sfung,
d/e am Ausgang des A/efz-

geräfs benöf/gf iV7rd und
das ohne große V^er/usfe.

Damit ist der praktische Teil der Bau-

anleitung bereits abgeschlossen. Fur
alle diejenigen, die etwas tiefer in die
Materie einsteigen wollen, folgt nun ei-
ne ausfuhrliche technische Beschrei-

bung des Netzgeräts:
Das Leistungsnetzgerat ist prinzipiell
ein einfacher Abwärtsschaltwandler
unter Verwendung eines herkommli-
chen Netztransformators Trl, der zum
einen die galvanische Trennung vom

Netz durchfuhrt, zum anderen die

Spannung von 220 Volt auf 16 Volt
heruntersetzt. Die Ausgangsspannung
des Transformators wird durch den

Hochstrom-Bruckengleichrichter Gl 1

gleichgerichtet. Der pulsierende Strom
wird durch die beiden Ladekondensa-

toren Cl und C2 geglättet, so daß eine

ungeregelte Gleichspannung von etwa

23 Volt zur Verfugung steht.

Um diese ungeregelte Eingangsspan-
nung ohne erhebliche Verluste auf die

gewünschte Ausgangsspannung zu re-

geln, wird der Leistungs-MOSFET Tl
als Schalter benutzt, der bei 100 kHz
entweder mit geringem Widerstand

(Rds on) eingeschaltet oder ausgeschal-
tet wird. Wenn Tl eingeschaltet ist,
kann Strom von der negativen Span-
nungsschiene der Stromversorgung
durch Tl und Ll in die Ausgangslade-
kondensatoren C3 und C4 fließen. Der
Strom wachst linear mit der Zeit; er ist

proportional zur Spannung über der
Induktivität. Wenn dieser Vorgang oh-

ne zeitliche Begrenzung stattfände,
wurden sich die Ausgangsladekonden-
satoren auf die ungeregelte Spannung
der Stromversorgung aufladen.

Doch dazu kommt es nicht. Nach eini-

gen Mikrosekunden schaltet die Steu-

erschaltung den MOSFET Tl wieder
aus. Die in Ll gepeicherte Energie in
Form des elektromagnetischen Felds
wird zuruckgewandelt, sobald das

Magnetfeld zusammenbricht. Die
Drain-Spannung von Tl steigt steil an,

wenn Tl abgeschaltet wird; die Lei-

stungsdiode Dl wird leitend. Der

Strom, der durch den FET Tl in die

Drosselspule Ll floß, fließt nun aus

der Drossel durch die Diode Dl. Den

Induktionsgesetzen folgend weist die-
ser mit der Zeit kleiner werdende
Strom nun aber die umgekehrte Rieh-

tung auf. Die Steuerschaltung schaltet
Tl immer wieder ein und aus, wie es

fur die gewünschte Ausgangsspannung
erforderlich ist.

Bei relativ kleinen Ausgangsspannun-
gen wird der Transistor nur fur eine
sehr kurze Zeit eingeschaltet. Bei ho-
hen Ausgangsleistungen bleibt der
Transistor langer eingeschaltet, wobei
er mehr Leistung aus der negativen un-

geregelten Stromversorgungsschiene
passieren laßt. Der Impulsschaltregler
entnimmt der ungeregelten Stromver-

sorgung stets diejenige Menge an Lei-

stung, die am Ausgang benotigt wird
und das ohne große Verluste.

Das Gate des Leistungs-MOSFETs Tl
ist als ein relativ großer Kondensator
aufzufassen, der wenn man den
FET schnell schalten will einen sehr
hohen Lade-/Entladestrom benotigt.
Aber dieser Strom muß nur wahrend
der tatsachlichen Schaltzeit aufge-
bracht werden; innerhalb der Ein- und
Auszeiten wird keine Leistung beno-
tigt. Den Treiberstrom fur die Umla-

düngen des FET-internen Gatekonden-
sators liefern die beiden Transistoren
T2 und T3. Widerstand R13 und Z-Di-
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ode ZD1 sorgen dafür, daß die maxi-
male Gate-Spannung des FETs nicht

überschritten wird.

Unter normalen Betriebsbedingungen
erzeugt der Schaltkreis IC1 ein impuls-
breitenmoduliertes Steuersignal an sei-
nen Ausgangspins 11 und 14. Hier be-
finden sich zwei Emitterfolger-Aus-
gangstransistoren, die entweder für
zwei verschiedene Zweige verwendet
werden können oder wie in diesem
Fall parallelgeschaltet werden. Die
Kollektoren dieser beiden Transistoren
werden normalerweise mit der positi-

Der Steuerschaltkreis LM 3524 bezieht
alle Spannungen auf seine negative
Versorgungsspannung. Das kann

Schwierigkeiten bereiten, weil der Aus-

gang der ungeregelten Stromversor-

gung von der positiven Seite zu einem
künstlich erzeugten, darunter liegen-
den Pegel gemessen wird. IC4 behebt
dieses Problem, indem die Ausgangs-
Spannung des Netzgeräts überwacht
und eine Steuerspannung von 0... 5 V

(für den entsprechenden Ausgangs-
Spannungsbereich von 0...16V) er-

zeugt wird, die auf den negativen An-
Schluß bezogen ist. Am Spannungsein-

ven Versorgungsspannung verbunden.
Aber für Steuerzwecke können sie
auch als Gate-Treiber benutzt werden,
wie es hier auch geschieht.
Die Bauelemente RIO und C8 bestim-
men die Schwingfrequenz des gesam-
ten Systems.

Hochleistungs-MOSFETs können kei-
ne länger andauernden extremen

Stromspitzen verkraften. Hier könnten
theoretisch Probleme auftauchen,
wenn beispielsweise nach dem Ein-

schalten des Netzgeräts zunächst Kon-

densatoren mit einem sehr hohen An-

fangsstrom aufgeladen werden müs-

sen. Um eine mögliche Zerstörung des
FETs zu vermeiden, wird der durch ihn

fließende Strom über Widerstand R8
und Komparator IC3 überwacht.
Wenn der Strom zu hoch wird, wech-
seit die Spannung am Komparatoraus-
gang von ihrem normalen, positiven
Pegel auf Massepotential, so daß die

Ansteuerung des FET-Gates unter-

drückt wird. Die Rückkopplung des

Komparators über R19 sorgt dafür,
daß der FET während der restlichen

Schaltzyklus-Zeit ausgeschaltet bleibt.
Am Ende des Schaltzyklus liefert IC1

an Pin 3 einen Impuls, der den Kom-

parator zurücksetzt.
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Bild 7. Obwohl ein recht großer Aus-

gangsstrom fließen kann, reicht für
die Bauteile T1 und D1 ein relativ
kleiner Kühlkörper aus.

steller RV1 liegt die Vergleichsspan-
nung des Steuer-ICs an. Mit dem Po-
tentiometer kann also eine beliebige
Spannung im Bereich zwischen 0 und
5 V abgegriffen werden.

Diese beiden Spannungen werden über
die Widerstände Rl und R2 summiert
und auf den Eingang des Fehlerver-
stärkers innerhalb des Steuer-ICs gege-
ben. Der Verstärker mit den Eingän-
gen an Pin 1 und 2 erzeugt eine Steuer-

gleichspannung, die an Pin 9 er-

scheint. Die Vergleichsspannung von

+ 5 V an Pin 16 des Steuer-ICs wird
dem anderen Eingang des Fehlerver-
stärkers über die Widerstände R3 und
R4 zugeführt. Das ist nötig, weil der
Gleichtaktbereich des Verstärkers sehr

eingeschränkt ist. Durch den Regel-
kreis werden die Spannungen an Pin 1
und 2 stets so geregelt, daß sie gleich
sind. Das bedeutet aber nichts anderes,
als daß die Ausgangsspannung von der

Steuerspannung des Einstellpotentio-
meters RV1 bestimmt wird.

Eine zweite Schleife regelt den Aus-

gangsstrom des Netzgeräts. Als Strom-

fühlerwiderstand werden sechs kurze

Kupferdrähte (R24) in Serie mit dem

positiven Ausgangspol gelegt. IC2 ist
ein Operationsverstärker (mit gerin-
gern Offsetfehler), der in Verbindung
mit T4 und dem Fühlerwiderstand eine

Konstantstromquelle bildet, deren

Ausgangsstrom proportional zum

Ausgangsstrom des Netzteils ist. Die
Bauteile R14, R21 und Cll bilden ein

Phasenkompensations-Netzwerk als
Korrektur für die relativ bescheidene

Frequenz-Durchlaßkurve des Strombe-

grenzers innerhalb des Steuer-ICs.

Die Pins 4 und 5 des Steuerbausteins
IC1 sind die Eingänge des Strombe-

grenzungsteils. Wenn die Spannung an

Pin 4 um 0,2 V positiver ist als die an

Pin 5 (Masse), tritt die Strombegren-
zung in Aktion. Wenn nun der einstell-
bare Widerstand RV2 in Serie mit dem
Kollektor von T4 geschaltet ist und der

Ausgang des Netzgeräts belastet wird,
kann dem Gerät nur so viel Strom ent-

nommen werden, bis eine Spannung
von 0,2 V am Widerstand RV2 (streng-
genommen RV2 + R33) abfällt und
dann wird der Ausgangsstrom be-

grenzt. D

Leider haben sich im vorange-

gangenen ersten Teil der Bauan-

leitung Zeichenfehler einge-
schlichen.

Im Schaltbild (Bild 3) sind die

Verbindungspunkte der vier sich
kreuzenden Leitungen am Aus-

gang des Netzgeräts genau entge-
gengesetzt: Der rechte vertikale

Leitungszug (mit dem Wider-
stand R30) wird mit der Minus-

leistung des Ausgangs verbun-

den, die linke senkrecht gezeich-
nete Leitung (mit dem Wider-
stand R31) mit der Plusleitung.
Der Vorwiderstand der Betriebs-

anzeige LED1 (R32) muß an den

positiven Spannungszweig gelegt
werden.

Im Verdrahtungsplan (Bild 4)
muß die zum Widerstand R27

gehende Fühlerleitung mit dem

Minus-Ausgang verbunden wer-

den, die zu R28 mit dem Plus-

Ausgang (Anschlußreihe rechts,
dritter und vierter Anschluß von

oben).
Wir bitten um Entschuldigung.
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Der Mfeg zum
eigenen
Teil 4

Ecitarf Sfeffens

'Wer mißt, mißt Mist;
wer viel mißt, mißt
viel Mist.' Wenn nun

dieses Motto zum

vierten Mal in Frage
gestellt wird, so soll
es diesmal weniger
den messenden Men-
sehen betreffen. Da
inzwischen ja fast al-
les rechnergesteuert
funktioniert, helfen
Rechner heute nicht
nur bei der Erfassung,
sondern auch bei der

Verarbeitung von Meß-
werten. Und 'Intelli-

gente' Meßplätze las-
sen sich sogar mit
dem Homecomputer
aufbauen.

Daß das Oszilloskop das be-
liebteste und sicherlich nutz-

hchste Meßwerkzeug des Elek-
tronikers ist, wurde bereits in

der letzten Folge dieser Serie
konstatiert. Es ermöglicht nicht

nur die Darstellung eines Wer-

tes, sondern auch des zeitlichen
Verlaufes einer Meßgroße.
Vorsatze und Gerate mit einge-
bautem Speicher digitalisieren
das Meßsignal, indem sie es ei-

nem Analog-Digital-Wandler
zufuhren und die so gewönne-
nen Daten dann in einem RAM

(Schreib-Lese-Speicher) able-

gen. Die dazu erforderliche

Steuerung kann diskret aufge-
baut sein oder mit einem Mi-

kroprozessor realisiert werden.
Man kann sie sich jedoch ganz
schenken, wenn man die Kon-

trolle einem fertigen Computer
überlaßt. So ein System wird
zudem relativ komfortabel,
denn über Bildschirm und Ta-

Statur kann man mit dem Meß-
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gerat Dialog fuhren wobei
die Kurven ebenfalls auf dem
Bildschirm erscheinen.

Die zusatzlich erforderliche
Elektronik reduziert sich auf
nur wenige Stufen: Die Signal-
bearbeitung (Vorteiler), den ei-

genthehen Wandler und die da-
fur notwendige Ansteuerung.
Zur Triggerung wird aus dem

Eingangssignal ein Impuls ab-

geleitet, der die 'Aufzeichnung'
startet. Die beiden Vorteile ei-
ner solchen Losung geringe
Kosten und hohen Komfort
erkauft man sich jedoch auch
mit gewissen Nachteilen: ein
beschrankter ausnutzbarer Fre-

quenzbereich (einige kHz), und
eine begrenzte Auflosung (ei-
nerseits bedingt durch die

Sampling-Rate, andererseits
bedingt durch die Wandlerauf-

losung, meist 8 Bit = 256 Stu-

fen). Daß ein Scope-Vorsatz
auch fur den Hobbyisten 'kein
Thema' ist, zeigt ein Blick auf
eine Sampler-Karte, die unter

anderem auch als Digitalisierer
im 'INPUT- SAM'-Soundsam-

pler-Projekt unseres Schwester-

magazins INPUT '64 verwen-

det wird.

Der Vorteil einer solchen

'Steckkartenlosung' liegt auch
in der leichten Austauschbar-
keit der Module. Hier bleibt
der C-64 sowohl fur den Scope-
Vorsatz als auch fur den IC-
Tester und den EPROM-Pro-

grammer das gleiche Zentral-
und Steuergerat.

Einen anderen Weg geht man,
wenn man den Rechner nicht

Zusatzplatinen, die einen
Rechner zum Meßgerät
machen.

Sampler-A/D- und
D/A-Karte mit Steckplätzen
für Betriebsprogramme und
MIDI-Schnittstelle. Bausatz
mit Demosoftware:
DM 189,
Fa. Soundlight, Am Lindenhofe
37b, 3000 Hannover 81

Speicheroszilloskop mit

Eingangsabschwächer und

AC/DC-Kopplung. Bausatz:
DM 185,
Computerperipherien, Nicolai-
Straße 2, 8000 München 40

EPROM-Programmierer.
Fertiggerät inkl.
Steuersoftware: DM 79,80

IC-Tester für C-64.

Fertiggerät inkl.
Steuersoftware: DM 139,
Dela Elektronik, Merkenicher
Straße 8789, 5000 Köln 60
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Systemmeßgeräte:

Hameg HM 8112

Systemmultimeter,
DM 2599,20

Hameg HM 8122

Universalzähler,
DM 1801,20

Hameg GmbH,
Kelsterbacher Straße 15-19,
6000 Frankfurt 71, (069) 67 80 50

IEC-Bus-gesteuerte
Netzgeräte:

Elba Electric GmbH,
Hauptstraße 121,
6831 Altlussheim

direkt 'in das Meßgerat' inte-

grieren mochte, sondern nur als

intelligenten Controller einer

Meßanlage benutzen will. In ei-
ner solchen Zusammenstellung
ist jedes Meßgerat autark und
einzeln einsatzfahig, die Ge-

samtsteuerung des Systems
übernimmt jedoch der Rech-
ner.

Die Schnittstelle, über die die
einzelnen Einheiten kommuni-

zieren, hat sich als Norm

durchgesetzt und heißt IEC-
Bus oder IEEE-Bus. Beide Va-

nanten sind gleich, sie unter-

scheiden sich nur(!) in der Pol-
zahl und der Form des Steckers
der Schnittstelle. Warum soll-
ten wir Europaer auch etwas

übernehmen, was die Amis aus-

gekocht haben? Die in der
Meßtechnik übliche IEEE-
Schnittstelle wurde bei Hew-
lett-Packard entwickelt.

Meßgerate, die über den IEC-
Bus gesteuert werden können,
heißen meist 'Systemmeßgera-
te', weil sie in einem Meßsy-
stem betrieben werden können.
Es muß sich nicht nur um Mul-
timeter handeln; auch Netzge-
rate, Frequenzgeneratoren und
andere Komponenten sind
sofern sie über den IEC-Bus
steuerbar sind systemfahig.
Durch den intelligenten Con-
troller ist es möglich, mehrere
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Messungen mit verschiedenen
Parametern automatisch abzu-

fahren, die Ergebnisse gegen-
einander zu bewerten und
sofern gewünscht zugleich
zu protokollieren. Denn daß
ein Rechner außer ein paar

Meßgeräten auch seine übliche

Peripherie Plattenlaufwer-

ke, Bildschirm und Drucker
bedienen kann, versteht sich
von selbst.
Der Vorteil des IEC-Bus ist sei-
ne Universalitat; kaum ein

Rechner, der sich durch eine

passende Schnittstelle nicht

zum Controller aufwerten lie-

ße; kaum ein Systemgerat, das
nicht mindestens nachtraglich
oder durch Option mit einer
IEC-Schnittstelle auszurüsten

ware. Der Nachteil des IEC-
Bus: Durch das intensive

Handshaking ist er nicht gerade
der schnellste. Der Controller
kann sich immer nur mit einem
Gerat zugleich unterhalten,
und die Geschwindigkeit wird
daher logischerweise vom lang-
samsten Gerat im Gesamtsy-
stem bestimmt: Es geht immer

erst dann weiter, wenn auch der
letzte fertig ist. Das kann
wer kennt das nicht aus seiner
Schulzeit einen sonst flotten
Betrieb teilweise ganz empfind-
lieh bremsen.
Es ist daher in gewisser Weise

folgerichtig, wenn man einen

Ausweg aus diesem Dilemma
sucht. Siemens hat einen eige-
nen Weg beschritten, den Meß-

park intelligenter und zentral

regierbar zu machen: Hier wur-

de ein eigenes PC-Meßsystem
geschaffen. Dabei wurde auch

gleich unter den Bedienelemen-
ten kraftig aufgeräumt, die ja
die IEC-Systemmeßgerate noch

genauso wie jedes Standardge-
rat aufweisen. So reduziert sich
denn ein Multimeter heutzuta-

ge auf eine kleine graue Kiste

PC-

gesteuerter
Meßplatz
von

Siemens.
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mit weiter nichts als vorn ein

paar Buchsen fur die Meßspan-
nung alles andere findet man
auf dem Bildschirm des steu-

ernden Personal Computers.
Übersichtlich, komfortabel
und fraglos leistungsfähig

HIOKI 3208 DMM mit
Mathematikfunktion:
ASM GmbH

Von-Stauffenberg-Straße 25,
8025 Unterhaching, (089) 611 30 26

und dennoch eigentlich weiter
nichts als die professionell und

kompromißlos zu Ende kon-

struierte Version der oben
schon besprochenen Compu-
ter-Steckadapter-Meßgerate.

Die Kleinversion eines Kom-

plettsystems zumindest eines

Multimeters, mit dem man

rechnen kann paßt in eine
Hand. Wenn man ein Multime-
ter mit einem Taschenrechner
kombiniert und dessen Funk-
tionen auf die speziellen Erfor-
dernisse der Meßwerterfassung
und -Umrechnung auslegt,
kommt das heraus, was lei-
der sehr unbekannt schon

langer angeboten wird: das in-

telligente Pocket-DVM. Es
kann speichern, Effektiv- und
Differenzwerte ermitteln, stati-
stische Auswertungen unter-

stutzen und vieles mehr. Nur
eben: dies Geratchen wird nicht
von einem Programm gesteu-
ert, die einzelnen Rechenschnt-
te muß der Bediener schon im

Kopf haben. Aber das ist ja fur

uns, als praktische Elektroni-

ker, kein Problem, oder?

Denn wer da nichts im Kopf-
chen hat, lauft Gefahr, auch
mit den intelligentesten Meßge-
raten Mist zu messen: q.e.d.
was zu beweisen kein Problem
sein durfte.

SL2 o
i

IC1

H

O
l

_
ICH

Populäre Voltmeter-A/D-Converter, wie z.B. der ICL 7106/07,
7116/17 und 7126 erlauben die bequeme Umsetzung eines

Eingangssignales in ein digitales Signal. Das Ergebnis steht
dabei direkt in Ziffernform, sogar dekadisch, zur Verfügung:
der Anzeigebereich beträgt meist 31/2 Digit, von 0000 bis
1999.
Der Nachteil: Die Ausgänge sind jedoch decodiert, die
Ansteuerung erfolgt im 7-Segment-Code. 4x7 Ausgänge für
4 Ziffern treiben das Display. Zur Umsetzung gab es bisher
den Chip 74C915, einen 7-Segment auf BCD-Wandler. Da
dieser Baustein nicht mehr erhältlich ist, muß man sich
anders helfen. Ein Ersatz für sonst erforderliche
24-CMOS-Einzelbausteine sind zwei EPROMs, die so zu

programmieren sind, daß für jede Adresse die richtige
Ausgangskombination entsteht. Die

7-Segment-Treiberleitungen bilden die Adressen, die

Ausgänge führen dann direkt den BCD-Code. Die Tabelle

zeigt das Schema der Programmierung.

S4-
F4-
E4-
D4-
C4-

B4-

A4-
S3-
F3-

E3-
D3-
C3-

S2-

F2-
E2-

D2-

C2-
B2-
A2-
Bl-

Fl-
El-
? 1-

Cl-

Bl-

ICl
27256

07
OO

OS
O4

03

02
01

00

PROGRAMMIERUNG DER EPROMS

ZIFFER SEGMENT AUSGANG
ABCDEFS ABCO

p-0 OOOOOOO1 0000
11001111 0001
2 0 0 10 0 1

TAUSENDER

HUNDERTER

3 0 0 0 0
4 10 0 1

0
0

0 0
o o

o o
o o

0 0 0 0 0

70001111

1 0
1 O
1 1

1 1
aooooooo looo
aooooioo looi

BEI DER DEKODIERUNG VON LED-ANZEIGEN
WIRD DER BACKPANEL-ANSCHLUSS CBP2 AM
EPROM AUF MASSE GELEGT. BEI DER DEKO-

OIERUNG VON LCD-ANZEIGEN WECHSELT BP
STAENDIG VON O AUF 1. DAS SEGMENT-

BITMUSTER WIRD DABEI INVERTIERT.

ZIFFER SEGMENT

IC2
27256

-22= ce

_§2.

1 O
2
3

4
E

S

7

AUSGANG
A B C D
0 0 0 0

110000 0001

A B C D E F G
01111110

1 O O

0 0 11
10 11

1111

0 0 0 0
1111
10 11

O O 1 O
O O 1 1
0 10 0
O 1 0 1

0 110

Olli
10 0 0

10 0 1
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Sc/ia/fifngen
Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 3/88

In Bild 34 ist die Schaltung eines

sehr komfortablen Infrarot-Emp-
fangers angegeben, der 3 digitale
und 3 analoge Ausgange sowie zu-

satzlich einen 4-Bit-Parallelausgang
bietet Mit R3-R4-RV1 wird die

Frequenz des Taktoszillators ju-

stiert Die Zeitkonstante R3/C2 be-

wirkt automatisches Rucksetzen

beim Einschalten der Speisespan-
nung Das Glied Rl/Cl beeinflußt

die Fortschaltrate der manuellen

Steuerung mit dem Drucktaster Sl

Die Tabelle Bild 35 zeigt den Zu-

sammenhang zwischen den emp-

fangenen Bit-Kombinationen und

den 21 ausfuhrbaren Funktionen

sowie der Bit-Kombination am

4-Bit-Parallelausgang des

ICs ML 922 in der hier dargestell-
ten Schaltung

Das Siemens-
II? 60

Komplexe Infrarot-Fernsteuersy-
steme sind beim Einsatz spezieller
ICs auch im Selbstbau problemlos
zu verwirklichen Die von Siemens

fur das Infrarot-Fernsteuersy-
stem IR 60 entwickelten ICs gestat-
ten die Übertragung von maxi-

mal 60 unterschiedlichen Komman-

dos Die Übertragung erfolgt mit

Schaltausgang

Puls Ausgang

EIN/ stand by Ausgang

Analog 1 Ausgang

Analog 2 Ausgang

Analog 3 Ausgang

D 'l

Bild 34 Komfortabler Infrarot-Empfanger

Sender-Code
E D C B A

0
0
0
0
0

0
0
0
1

1

1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

0
0
0
0
1

1

1
1
0

0

0
0
0
0
1

1
1

1
1

1
1

0
0
1

1
0

0
1
1

0
0

1
1
1

1
0

0
0
1
1

1

1

0
1

0
1
0

1
0
1

0
1

0
0
1
1
0

0
1

0
0
1

1

X
X

X
X
X

X
X
X
X

X

0
1

0
1
0

1
1

0
1

0
1

Funktion

Programm 1

2
3
4

5

6
7

8
9
10

Analog 1 +

Programm-Weiterschaltung +

Analog 2 +

Analog 3 +

,stand by"

Schaltausgang
Normalisieren

Analog 1

Programm-Weiterschaltung
Analog 2

Analog 3

4 Bit-Binarausgang
D C B A

0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 10
0 0 11
0 10 0

0 10 1
0 110
Olli
10 0 0
10 0 1

Anmerkung
X" = Logischer
Zustand ohne

Bedeutung

ii] Taktgenerator Aus

Taktgenerator E n

II"

ZU
E nschalt Steueru

I R - Ausgang

Spaltene ngang 1 |_9_ jÖ] 2

Spalten
e ngange

Bild 36 Anschlußbelegung des

SAB 3210

Einschalt Steuerung

LJ.l4.Ua- i

'IR Ausgang

) Taktgenerator E n

> Taktgenerator Aus

Bild 37 Blockschaltbild SAB 3210

Bild 35 Die 21 Steuerkommandos des ML 922
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6-Bit- Worten, die rein rechnerisch

maximal 64 Kanäle zulassen wur-

den (2* = 64)

Da nur ein Ubertragungsweg
nämlich der Infrarotstrahl zur

Verfugung steht, müssen die 6 Bits

nacheinander gesendet werden Je-

des serielle 6-Bit-Wort enthalt nur

eine einzige Information der 60

möglichen Um alle Kommandos

zu übertragen, sind demnach 60

aufeinanderfolgende 6-Bit-Worte

erforderlich

Zum System gehören das 60-Kanal-
Sende-IC (SAB 3210), ein Infrarot-

Vorverstarker-IC (TDA 4050) und

ein fur allgemeine Anwendungen
gedachtes Empfanger/Dekoder-IC
(SAB 3209), das drei analoge und
drei digitale Ausgange sowie außer-
dem einen 4-Bit-Parallel-Ausgang
und einen 6-Bit-Senell-Ausgang zur

Verfugung stellt Weitere ICs dieser

Familie sind das SAB 3211, das das
4-Bit-Parallel Wort in eine Kanal

nummer umsetzt, die auf einer

9-Segment-LED-Anzeige
(7 + 2 Segmente) dargestellt wer-

den kann Das IC SAB 3271 enthalt

neben einem vollständigen Emp-

fanger/Dekoder noch einen 6-Bit-

Parallel-Ausgang

Das Sende-IC

Die Bilder 36 und 37 zeigen die An-

Schlußbelegung und die Funktions-
einheiten des SAB 3210 Das IC

dient speziell zur Aussendung eines

pulskodierten, tragermoduherten
Infrarotsignals

Bild 38 belegt den mimmalen Bau-

teileaufwand einer Infrarot-Fern-

Steuerung mit dem Siemens-Bau-
stein Die auszusendende Informa

tion wird hier von einer Tastatur

geliefert, die als 8 x 4-Matnx an-

geordnet ist (8 Spalten = Eingan-
ge 1 8, 4 Zeilen = Eingan
ge A D) Erkennt das IC eine

Tasterbetatigung, generiert es ein

Start-Bit und ein serielles 6-Bit-

Wort, dessen Code dem gerade be-

tatigten Taster zugeordnet ist Das

Start-Bit und das 6-Bn-Wort wer-

den dann seriell über die Ausgangs-
stufe des ICs ausgesendet Der An-

Schluß fur die negative Speisespan-
nung des ICs hegt am Kollektor des

externen Transistors Tl, der über
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Anme rk ung 1
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Tastatur
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)f

R2

39k

) (

5( )(
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R3

39 k

3

i
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r

r

r

p
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39k

1

2

3

SAB

3210

5

6

7

8

d

c

b

a

Bild 39 Erweiterung auf 60 Kanäle

Bild 38 Einfacher Infrarotsender
fur 32 Kanäle

den Einschaltanschluß Pin 7 akti-

viert wird

Um dem SAB 3210 eine Informa-

tion eingeben zu können, muß man

einen Zeilen"-Eingang mit einem

Spalten"-Eingang verbinden Er-

kennt das IC eine Tasterbetatigung,
steuert es den Transistor Tl, der

dann den Hauptteil des ICs ein-

schaltet, so daß das dem betätigten
Taster zugeordnete pulskodierte,
tragermoduherte Signal über Pin 8

und T2 zur LED-Steuerstufe ge

langt Die Tragerfrequenz betragt
die Hälfte der Taktfrequenz (ty-
pisch etwa 60 kHz) und ist durch

C2-L1-C3 bestimmt Solange ein

Taster gedruckt ist, strahlt der IR-

Sender das pulskodierte Signal ab

Erkennt das IC das Offnen des Ta

sters, sendet es ein Ende-Komman-

do (Bitfolge 111 110)
In der in Bild 38 vorgestellten Ver

sion ist jedem Kodewort eine Ma-

tnx-Kombination aus <"iner Spalte
und einer Zeile zugeorunet Da es

sich insgesamt um eine 8 x 4-Ma

tnx handelt, sind 32 Kodeworte

möglich (000 000 011 111)

Weitere 28 Kodeworte (im Bereich

100 000 111 011) lassen sich un-

Bild 40 Zusammenhang zwischen

Drucktaster-Code und Empfanger
reaktion des 60 Kanal-Systems

66

Kom-
mando

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Tasten-
Code

81a

81b

81c

81d

82a

82b

82c

82d

83a

83b

83c

83d

84a

84b

84c

84d

85a

85b

85c

85d

86a

86b

86c

86d

87a

87b

87c

87d

Serieller Code
FED CBA

100 000

001

010

on

100

101

no

in

101 000

001

010

on

100

101

no

in

no ooo

001

010

in

100

101

no

in

111 000

001

010

in

100

101

no

in

Funktion

1

II
1

Lautstarke +

Lautstarke

Analog 1 +

Analog 1

Analog 2 +

Analog 2

Analog 3 +

Analog 3

1

1

1

1

1

1

Ausgangsreaktion des Empfangers

Wird vom Empfanger SAB 3209 nicht

ausgewertet, kann aber über sein Seriell-
Interface ausgelesen werden

Erhöht die Lautstarke

Vermindert die Lautstarke

Erhöht die Spannung am Analog-Ausgang 1

Vermindert die Spannung am Analog-Aus-
gang 1

Erhöht die Spannung am Analog-Ausgang 2

Vermindert die Spannung am Analog-Aus-
gang 2

"1 Wird vom SAB 3209 nicht ausgewertet

J Steht am SAB 4209 zur Verfugung

Wird vom Empfanger SAB 3209 nicht

ausgewertet, kann aber über sein Seriell-
Interface ausgelesen werden

nicht verwendet

nicht verwendet

'ENDE'-Kommando

Wegen Mehrdeutigkeit nicht erlaubt
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Schaffungen
ter Verwendung spezieller Steuer

dioden generieren Man erhalt

dann eine 2-Spalten/l-Zeile-Taster-
kombination, in der acht Taster im-

mer einer der zwei Spalten zugeord-
net sind, wie in der 60-Taster-

Schaltung in Bild 39 dargestellt
Fur jeweils vier weitere Tasterkom-

binationen sind zwei Dioden erfor-

derhch, wobei ein Diodenpaar der

Spalte 8 und einer anderen Spalte
sowie einer bestimmten Zeile zuge
ordnet ist Bei Betätigung eines Ta-

sters sind auf diese Weise 2 Spalten
mit einer Zeile verbunden Die Zu-

verlassigkeit der Schaltung laßt sich

noch weiter verbessern, indem man

die Spalte 8 und alle übrigen Spal-
ten-Anschlusse über einen 220-kQ-

Widerstand mit der positiven Spei-
sespannung verbindet

Das Sende-IC SAB 3210 ist speziell
auf das Empfanger-IC SAB 3209

Taste

gedruckt
Taste

losgelassen
Bild 42 Allgemeine Form des Sen-

designals beim SAB 3210

Schalt-

zustand der

Tastatur
J

r20 ms Verzögerung
zum Tastenentprellen

Sender-

Ausgangssignal

Tastatur - Code -

Kommando
Ende-

ommando

abgestimmt Bild 40 ist die Code-

Tabelle der zusätzlichen 28 Befeh-

le, die in der 60-KanaI-Schaltung
nach Bild 39 zusätzlich zur Verfu-

gung stehen Die Tabelle Bild 41

vermittelt einen Eindruck über den

Zusammenhang zwischen dem sen-

derseitigen Tastatur-Code und der

Steuerfunktion des Empfangers un

ter Zugrundelegung des 32-Kanal-

Befehlssatzes Genau genommen
stehen insgesamt 64 Befehle zur

Verfugung, aber die letzten vier

Kombinationen sind reserviert

(Codes 60 63)

Kom-
mando

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Tasten-
Code

la

lb

lc

ld

2a

2b

2c

2d

3a

3b

3c

3d

4a

4b

4c

4d

5a

5b

5c

5d

6a

6b

6c

6d

7a

7b

7c

7d

8a

8b

8c

8d

Serieller Code
FED CBA

000 000

001

010

011

100

101

110

111

001 000

001

010

011

100

101

110

111

010 000

001

010

011

100

101

110

111

011 000

001

010

011

100

101

110

111

Funktion

Einschalt-

Grundeinstellung
Ton-Schnellabschaltung
Ruhestellung
Reserve 1

Programmschritt + /EIN

Programmschntt /EIN

EIN

Reserve 2/EIN

1

1

1

1

1

1

1

1

Kanal 1 / EIN

Kanal 2 / EIN

Kanal 3 / EIN

Kanal 4 / EIN

Kanal 5 / EIN

Kanal 6 / EIN

Kanal 7 / EIN

Kanal 8 / EIN

Kanal 9 / EIN

Kanal 10 / EIN

Kanal 11 / EIN

Kanal 12 / EIN

Kanal 13 / EIN

Kanal 14 / EIN

Kanal 15 / EIN

Kanal 16 / EIN

Ausgangsreaktion des Empfangers

Lautstarke auf 1/3, Analogausgange 1 und 2
auf 1/2 Relais RLA eingeschaltet
Lautstarke geht schlagartig auf Null

Relais RLA schaltet ab

Reserve-1-Ausgang schaltet abwechselnd auf
'HIGH' oder 'LOW'

Inkrementiert binare Kanalauswahl

Ausgang auf Programm 1 RLA schaltet ein

Dekrementiert binare Kanalauswahl

Ausgang auf Programm 1 RLA schaltet ein

RLA schaltet ein

Reserve-2-Ausgang schaltet abwechselnd auf
'HIGH' oder 'LOW' RLA schaltet ein

Wird vom Empfanger SAB 3209 nicht

ausgewertet, kann aber über sein Seriell-
Interface ausgelesen werden

Setzt Binar-Ausgang auf 0000- RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 0001 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 0010 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 0011 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 0100 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 0101 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 0110 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf Olli RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 1000 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 1001 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 1010 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 1011 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 1100 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 1101 RLA EIN

Setzt Binar Ausgang auf 1110 RLA EIN

Setzt Binar-Ausgang auf 1111 RLA EIN

Bild 41 Zusammenhang zwischen Drucktaster-Code und Empfangerreaktion des 32-Kanal-Systems
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Das Sendes/gna/
Das Sende-IC SAB 3210 laßt sich

sehr vielseitig einsetzen, es erzeugt
ein komplexes Ausgangssignal, des-

sen allgemeine Form in Bild 42 an-

gegeben ist Bei jeder Tasterbetati-

gung prüft das IC zunächst, ob

wirklich nur ein Tasterkontakt ge-

schlössen wurde, dann erzeugt es

nach einer 20 ms dauernden Verzo-

gerungszeit, die zur Entprellung des

Tasterkontaktes dient, ein dem Ta

ster zugeordnetes, kodiertes Aus-

gangssignal Ein Signalrahmen
(Start-Code und Daten-Code) ist

10 ms lang und wird alle 120 ms

wiederholt, solange der Taster ge-
druckt bleibt Beim Offnen des

Kontaktes sendet das IC einen En-

de-Code (Code 111 110), danach

schaltet es sich automatisch ab

Bild 43 verdeutlicht die generelle
Anordnung eines vollständigen Da-

tensatzes, der bei jeder Tasterbeta

tigung ausgesendet wird (unter Ver-

Wendung einer Taktfrequenz von

60 kHz) Der Rahmen besteht im

vorliegenden Fall aus dem 6-Bit-

Kodewort 100 110" (von F nach A

gelesen), dem Startbit und einem

Vorsignal, das den Empfanger über
die bevorstehende Datensendung
informiert Nach 3,5 ms folgt auf

das Vorsignal ein 0,5 ms langes
Startbit, dem sechs Datenbits von

je 0,5 ms Dauer folgen

Diese Datenbits werden in einer so

genannten 2-Phasen Modulations-

technik gesendet In dem ausgesen-
deten Signal sind imaginäre Posi-

tionsmarken bei 1-ms-Intervallen
enthalten Ein Impuls mit einer

Breite von 0,5 ms, der unmittelbar

bei einer Marke beginnt, reprasen

tiert ein logisch-1-Bit, ein ebenfalls

0,5 ms dauernder Impuls, der

0,5 ms nach der Marke beginnt, re

präsentiert ein logisch O-Bit Das in

Bild 43 dargestellte Signal ent-

spricht (von F nach A gelesen) dem
Kodewort 100 110

Die Tragerfrequenz betragt hierbei

30 kHz, also die Hälfte der Takt-
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Sclta/fungen
frequenz Das Tastverhaltms des

Tragersignals betragt 1 4, das
heißt fur ein Viertel der Perioden-

datier ist die Sende-LED einge-

schaltet, fur drei Viertel der Pen-

odendauer ausgeschaltet In diesem

Beispiel besteht der gesamte Rah-

men aus acht 0,5-ms-Impulsen, dies

entspricht einer Gesamtdauer des

Rahmens von 4 ms Bei einem Tast-

Verhältnis des Tragersignals von

1 4 betragt somit die Gesamtein-
schaltdauer gerade 1 ms Da nun

der Rahmen alle 120 ms wiederholt

wird, laßt sich zeigen, daß die mitt-

lere Stromaufnahme der IR-Sen-

der-Ausgangsstufe nur 1/120 des

Ausgangsspitzenstroms betragt
Daher arbeitet dieses System mit

sehr gutem Wirkungsgrad

Vorversfärlrer

Im Empfanger muß das Infra-

rotsignal zunächst einmal mit ei-

nem Vorverstärker so weit ver-

stärkt werden, daß es den eigenth
chen Empfanger/Dekoder
SAB 3209 steuern kann Der Vor-

verstarker muß schon recht hoch-

wertig sein Er soll frequenzselektiv

3,5 ms

iO 5ms

7 ms

Vorsig nal Start-

Bit

[ it Datenwort

C D E F

JLJLJL
30- kHz-Trag er signal
'
mit Tastverhaltnis

1 4

Bild 43 Zusammensetzung eines

vollständigen Rahmens mit Vorsi-

gnal, P'-Startbit und 6-Bit-Daten-
wort 100 110"

I .
r: i

Bild 44 Infrarot-Empfanger-Vorverstarker

14V

^L abgeschirmtes Gehäuse

Bild 45 Infrarot-Empfanger Vorverstärker mit LC-Eingangskreis und TDA 4050
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arbeiten und nur auf das Infra-

rotsignal reagieren, er soll eine ho

he Verstärkung aufweisen, damit

auch große Entfernungen zulassig
sind, er darf andererseits aber auch

nicht begrenzen, wenn der Sender

sehr dicht vor den Empfanger ge
halten wird

In den Bildern 44 46 sind er-

probte Schaltungen angegeben
Man beachte, daß jeder dieser Vor-

verstarker in ein abgeschirmtes Ge

hause eingebaut werden muß, da

mit äußere Störungen, speziell elek-

tromagnetischer Art, den Empfan-
ger nicht beeinflussen können

Der Schaltungsentwurf nach

Bild 44 basiert auf dem Operations-
verstarker CA 3140 und einer An-

zahl leicht erhaltlicher diskreter

Bauelemente Das Infrarotsignal
gelangt zunächst an die Empfangs-
diode IRD1 und wird dann selektiv

mit Tl, dem OpAmp und T2 ver-

stärkt Um die Schaltung gegen

Übersteuerung zu schützen, verhin-

dern R1-R2-D1 und C2, daß sich

die Vorspannung des Transi-

stors Tl bei sehr starkem Eingangs-
signal verändert Die Dio-

den D2-D3 begrenzen die Aus-

gangsspannung des OpAmps, um

eine Übersteuerung der folgenden
Stufen zu verhindern Die Kapazi-
tatswerte von C2-C3-C4-C5 und C7

bewirken das frequenzselektive
Verhalten mit dem Verstarkungs-
maximum bei 30 kHz Der selektive

Verstarker weist deshalb auch ein

geringes Eigenrauschen auf

In den Schaltungen der Bilder 45

und 46 ist der TDA 4050 einge-
setzt Dies ist ein IC mit 8 An-

Schlüssen und einer sehr hohen Ver-

Stärkung bis 100 dB Es beinhaltet

außerdem eine automatische Ver-

starkungsregelung, die beim Ein-

treffen des Vorsignals automatisch

aktiviert wird Dadurch verringert
sich die Gefahr einer Ubersteue-

rung des Verstärkers Der

TDA 4050 arbeitet als selektiver

Verstarker, wenn man zwischen die

Anschlüsse 4 und 5 ein Doppel-
T-RC-Netzwerk schaltet

Das Infrarotsignal gelangt zunächst

an die Empfangerdiode IRD1 und

wird dann selektiv mit Tl verstärkt

Die Selektion erfolgt mit dem

Schwingkreis aus L1-C1-C2 Das

Ausgangssignal dieser selektiven

Vorstufe gelangt dann an den An-

Schluß 8, den Eingang des

TDA 4050 In der Schaltung nach

Bild 46- geht das Infrarotsignal
auch zunächst an die Empfangsdi-
ode IRD1, wird dann aber breit-

bandig über Tl an den Eingang des

TDA 4050 gefuhrt

Hinweis' Forlsetzung in der Ausgabe 5/88 elrad 1988, Heft 4



Transformatoren (VDE- und SEV-Prüfzeichen)
in offener und vergossener Ausfuhrung von 0,35 bis 2000 VA

kleine Bauform große Leistung

Steckdosen-
und Tisch-Netzgeräte
nach VDE 0551 und SEV-gepruft
1,3 Watt bis 16 VA

Informationen und Hauptkatalog
vom Hersteller direkt

H. Marschner GmbH & Co.
7209 Wehingen Siemensstr 11
Tel 07426/7007-7009
Tx 760921 mars d Fax 0 74 26/35 09

FRAGEN SIE BEI HIFI-SPEZIALISTEN

NACH

LAUTSPRECHER FUR DEN PROFI

INDUSTRIE

SELBSTBAU

AUTO HIFI

MUSIKER

NEUER KATALOG DM 2 BRIEFM

Elrad Bausätze
Ap 1 1988
DCF 77 Empfanger
Digitaer S nus/
Cosinus Generator

Analoger Sinus/
Cosinus Generator
Netzteil
EMMA Relasplatine
V24 Interface Patme

Marz 1988
EMMA Tastatur

Display
Vorverstärker

Februar 1988
EMMA

Versand per Nl

Bs P
31 50 DM 9 50 DM

42 50 DM 16 50 DM

10 80 DM 5 50 DM
31 60 DM 15- DM
87 50 DM
28 DM 5 DM

193 60 DM 18 - DM

155 20 DM 38 - DM

135 50 DM 59 - DM

^J zuzugl Porto

G. Linde electronic
Pirolweg 34, 5190 Stolberg

Tel 02402/24375

Professionelle
Boxen und Cases

selbstbauen
Wer sich seine Boxen oder Cases selbst baut, kann eine

Menge Geld sparen. Hochwertige Bauteile und Sorgfalt
bei Planung und Bau garantieren ein ausgezeichnetes Er-

gebnis. Der neue Katalog Professional Speaker' enthält
alles, was man zum Bau von guten Boxen und Cases
braucht von der kleinsten Ecke bis zum 18" Speaker. Und
dazu auf über 80 Seiten eine Menge Information, Know-
How, Baupläne, und, und, und.'Einfach anfordern.

im Buchreihe
Elektronik

bietet ein vielseitiges Programm.
Fachbücher für Hobby-Elektroniker
Fachbücher für Funkamateure

Weltkarten und Locator-Karten

Lernen, Wissen, Weiterbilden

Kurzwellen-
ausbreitun

Voraussage >/s
/

Ein

kompletter
Kurs
Buch und
15Cassetten

DM

448 Oslender, Satelliten selbst beobachten 25,60
408 Rohrbacher, Kurzwellenausbreitung 27,50
453 Molema, Theorie und Praxis fur Funkamateure 21,
359 Koster, Struktogramme, TOP-DOWN-Technik 28,
494 Rammelt, UKW-Funk auf Schiffen und Jachten 12,
410 Treiber, HOLOGRAPHIE, Lasertechnik 2 36,
374 Kwiatkowski/Dieng, PASCAL-Computerspiele 21,
456 Leberecht, Morsen leicht gelernt 9,50
460 Leberecht, Kompletter Morsekurs mit 15 Cassetten 214,
364 Most, Raffinierte IC's,

Zukunft auf Quadratmilhmetern 16,

Gesamtverzeichnis bitte anfordern TOPP-Bucher erhalten Sie im

Buchhandel und in Elektronik-Fachgeschäften

GmbH + Co. Druck KG

7000 Stuttgart 31, Postfach 311253, Fernruf (0711) 832061
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Peter /lw/wo

Entwurf ran

Leiferp/affen

DM 6P,

Der computergestützte
Entwurf von Leiterplat-
ten zählt schon heute zu

den klassischen und er-

folgreichen Verfahren,

die gemeinhin mit den
Kürzeln CAD und CAE

erschlagen werden. Lei-

stungsfähige Systeme so-

wie fallende Preise der

Hardware-Komponen-
ten erhöhen die Anwen-

derakzeptanz; gleichzei-
tig führt die Fülle der
Verfahren zu einiger
Verwirrung.

An dieser Stelle setzt das

vorgestellte Buch an: Es
stellt die Leiterplatten-
entwicklung wieder auf
die Beine. Als erstes wird

der grundsätzliche Ab-
lauf der Entwicklung
auch im Hinblick auf die
Wirtschaftlichkeit von

CAE/CAD-Systemen
diskutiert. Der grund-
sätzlichen CAD-Konfi-

guration beschrieben
werden spezifische Kom-
ponenten wie zum Bei-

spiel Grafik-Bildschirm
und Plotter ist der er-

ste Abschnitt des Buches

gewidmet. Die Beschrei-

bung der eigentlichen

Entwurfsschritte hin zur

fertigen Leiterplatte be-

ginnt mit der Stromlauf-

planerstellung, streift ei-
nige Gesichtspunkte von

Simulation und Test und
schließt mit der Behand-

lung der unterschiedli-
chen Layoutverfahren
ab.

Einen breiten Raum neh-
men die Beschreibung
automatischer Router
und die Anforderungen
neuer Technologien wie
beispielsweise der Ein-
satz oberflächenmon-
tierbarer Bauteile (SMD)
ein. Das Thema wird ab-

geschlossen mit Ausfüh-

rungen zur Erstellung
von Dokumentations-
und Fertigungsunterla-
gen. Einem detaillierten

Einstieg in die angeführ-
ten Themenkreise steht
der begrenzte Umfang
des vorliegenden Buches
im Wege, eine ausführli-
ehe Literaturangabe
am Ende eines jeden Ab-

Schnitts gibt allerdings
Auskunft über weiter-
führende Informations-

quellen. hr

Sfromversor-

gungs-Praxis

252

7S57V3-7723-S5S/-S

Auf der Suche nach
Saft? In diesem Buch
wird man fündig von

A bis Z. Schritt für
Schritt werden die ein-
zelnen Bauteile von

Netzgeräten und -teilen

erläutert, ihre Eigen-
Schäften, Bauformen,
Kennlinien und nicht zu-

letzt ihre korrekte Di-

mensionierung.

Angefangen wird bei den

Trafos; es folgen Gleich-
richter und Stabilisie-

rungsschaltungen mit Z-
Dioden und Serientran-

sistoren. Auch den Fest-

Spannungsreglern ist ein
eigenes Kapitel gewid-
met, ebenso dem etwas

betagten, aber bewähr-

ten Spannungsregler-
Baustein 723.

Den Abschluß bildet im
letzten Kapitel eine kom-

plette Bauanleitung für
ein Labornetzgerät mit
mehreren variablen so-

IC

CDG 4469

HS 9584

OP 77

CLC 231

Funktion

Digital
steuerbarer
Abschwacher
(Eichleitung)

CMOS Flash-
A/D-Konverter

OpAmp mit
sehr geringem
Offset

180 MHz-

OpAmp-
Puffer

Besondere Eigenschaften

Schaltbereich: 0.
. . 127,5 dB in 0,5-dB-Stufen.

8 Bit-Parallel-Eingang für Steuer-Logik.
Bandbreite: 15 MHz
Konstante Eingangsimpedanz: 650 3

Eingangsspannung: Max. 6 V

Auflösung: 8 Bit
Nichtlinearitat: 1/2 LSB
Umsetzrate: Je nach Typ 15 bzw. 25 MHz

Bandbreite: Min. 10 MHz

Eingangsspannungsbereich: (Bei +Uref = 4 V

und Uref = 0 V): 0..
.
+4 V

Typischer Jitter: 60 ps

Hervorragende Linearitat,
Verstärkung min. 5000 V///V.
Offset-Drift max. 60 ^V/C

3-dB-Bandbreite fur 10 V

Ausgangsspannungshub an 100 Q: 95 MHz

Gruppenlaufzeit zw. 0 und 100 MHz: 3,5 0,5 ^s
Lineare Phasenabweichung: 0,5
Einschwingzeit auf 99,5 Vo: 15 ns

Offset-Drift max. 10jzV/C
Verstärkung einstellbar von 1.

. .
5

Stromversorgung

6 V.
. .
15 V,

nominell 15 V

Nominell +6 V

15 V

5 V...15 V

Gehäuse

16-Pin-Keramik

(Sondergehause)

28-Pin-DIL

TO-99
8-Pin-Mini-DIP

TO-8

70 elrad 1988, Heft 4



wie auch Festspannungs-
Ausgangen. Der Band
ein Auszug aus dem
'Großen Werkbuch' des-
selben Autors durfte
alle diejenigen anspre-
chen, die des öfteren
EVU-Schnittstellen,
sprich Netzteile und -ge-
rate, entwerfen und di-
mensionieren müssen.

jkb

Computer &
Mi/sflr

//over 7PS7

Fer/ög /-/e/z //e/se
70S Ste
DA/ 7S,SO
7Sß/V3-P22705-3 7-5

Der Homecomputer als
Hilfsmittel zur elektroni-
sehen Klangsynthese
das ist das Thema des
vorliegenden Buches. Im

Kapitel 'Analog-Interfa-
ces' wird auf die dazu er-

forderlichen Hardware-

Bausteine eingegangen,
beispielsweise auf CV-

Interfaces, Gatesignal-
Umsetzer und Tastaturle-
ser. Auch deren Anpas-
sung an die Portan-
Schlüsse verschiedener

Computertypen wird
ausfuhrlich erläutert,
insbesondere an die
Rechner VC 20, C 64,
ZX81, ZX Spectrum so-

wie an MTX-Typen.

Thema des zweiten Kapi-
tels sind Schlagzeugsyn-

Bemerkungen

Temperaturbereich:
40C. + 85C
Einsatz: Digitale
Verstarkungssteuerung
bzw. -regelung,
log. D/A-Konverter,
computergesteuerte
Eichleitung, Fre-

quenzsynthesizer

TTL-kompatible
Logik-Ein- und

Ausgange.
Temperaturbereich:
0C +75Cbzw.
55 C

.
+ 125C

Einfluß der Betriebs-

Spannung max. 3//V/V
Gleichtaktunterdruckung
max. 1//V/V.
DIP-Gehause 741-kompa-
tibel

MIL-Version
erhaltlich

Hersteller/Distributor

TOPAZ-Semiconductor

Allkomp-Electronic
Fraunhoferstr. 11A
8033 Martinsried
Tel. (0 89) 8 57 71 70

Hybrid Systems
Rheinstraße 32
6100 Darmstadt
Tel. (0 61 51) 29 15 95

Precision Monohthics
Inc. (PMI);

Distributor:
Elkose GmbH,
Vahrenwalder
Str. 205

. 207,
3000 Hannover 1
Tel. (05 11) 6 78 05-0

Comhnear Corp.,
P.O. Box 20 600,
Fort Collins,
CO 80522, USA

thesizer Stichworte:

Hullkurvenformer, Dis-

kotrommel, Rausch-

klänge, metallische

Klange und die dazu be-

notigte Software. Es fol-

gen Grundlagen und

praktische Beispiele der

digitalen Synthese. Auch
die erforderliche Nf-
Hardware wird bespro-
chen, so zum Beispiel
Kompander und Vorver-
starker. Anschließend
werden die Grundlagen
über MIDI-Interfaces
vermittelt: serielle Da-

ten, Steuerbytes und die
verschiedenen MIDI-Be-
triebsarten.

Fazit: Ein empfehlens-
wertes Buch fur alle die-

jenigen, die ihrem Rech-
ner das Musizieren bei-

bringen wollen. Voraus-

gesetzt wird lediglich et-

was Erfahrung in der

Programmierung von

Computern und im Auf-
bau einfacher Schaltun-

gen. cb

BASIC-
Scfinuppeficufs

7PS7

PS Se/Ve
DM 76,
7SB/V 3-7724-5594-5

BASIC ist nach wie vor

öte Computer-Hoch-
spräche fur Einsteiger.
Das vorliegende Buch
wendet sich an besagte
Anfanger, die quasi bei
Null anfangen. Schritt

fur Schritt fuhrt der Au-

tor den Lernenden auf

spielerische Art an die

BASIC-Grundlagen her-

an, ohne daß er selbst
über einen entsprechen-
den Computer verfugen
müßte.

Die wichtigsten BASIC-
Befehle werden kapitel-
weise ausfuhrlich er-

klart, wobei am Schluß
eines jeden Kapitels
Übungsaufgaben gestellt
werden, die leicht zu be-
antworten sind, wenn

man den Inhalt des Ka-

pitels 'kapiert' hat. Zur
Kontrolle sind am

Schluß des Buches die

Losungen der gestellten
Aufgaben wiedergege-
ben, wobei nicht nur die
'nackten' Losungen da-

stehen, sondern auch die

jeweilige Begründung.

Wenn man einmal in
BASIC hineinriechen
will, ist dieser Schnup-
perkurs genau das Rieh-
tige. cb

+ + + Widerstandsnetzwerke im SO-16 Gehäuse in Werten von 100Q 1MQ

(E24) und mit 8 bzw 15 Einzelwiderstanden mit gemeinsamem Anschluß bie
tet die RUTRONIK GmbH, Ispringen, an Leistungstransistoren und -dioden
im neuartigen DPAK-Gehause sind jetzt von MOTOROLA erhältlich Motorola
GmbH, 6204 Taunusstein-Neuhof, Tel (0 61 28) 70-0, Telex 4182761 Der
SMD-Verstarker PPA 6232 liefert mm 18 dB Verstärkung im Frequenzbe
reich 2 6 GHz Bestens geeignet fur Mikrostnpschaltungen Kontron Phys
tech GmbH, 8057 Echmg, Tel (0 89) 3 1901-3 67, Telex 5212467 Das SMT-
Kontrollkit wurde von Bicc-Vero Electonics speziell fur Schulungszwecke ent

wickelt Chip-Aluminium Elkos mit Kapazitäten von 0,1 220 #F und Be-

tnebsspannungen von 4 50 V bietet PANASONIC in der V-Sene an Sie
werden standardmäßig m Rollenverpackung geliefert Panasonic Deutsch-
land GmbH, 2000 Hamburg, Tel (0 40) 85 49-0, Telex 2162454 Statische
CMOS RAMs 16k x 1 Bit HM 65767F, 4k x 4 Bit HM 65768F, 2k x 8 Bit HM
65728H mit Zugnffszeiten unter 25 ns gibt es jetzt von MATRA HARRIS, AI-
fred Neye Enatechmk, 2085 Quickborn, Tel (0 41 06) 61 21, Telex 213590
Eines der umfangreichsten Angebote an Trimmpotentiometern und Wider-
Standsnetzwerken sind im neuen Katalog SM-2 zusammengefaßt Bourns
GmbH, 7000 Stuttgart 1, Tel (07 11) 22 93-0 Telex 721556 Kieme Abmes-

sungen und automatische Verarbeitbarkeit bieten die Keramik Chip Trim-
mer-Kondensatoren der Reihe ECR-J Kapazitatsbereich 2,5 50 pF Pana-
some Deutschland GmbH 2000 Hamburg 54 Tel (0 40) 8 54 90 Telex
2162454 Uberspannungs-Schutzdioden zum Schutz sensibler Halbleiter

(TSV-Serie, SMD-Typen im MELF B Gehäuse) sind von der Umtrode Corp
entwickelt worden METRONIK-GmbH, 8025 Unterhaching Tel (0 89)
6 11 08-0 + + +
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///r EM/row/rer

Recipe for

peifecf so/der##ig
recipe ['resipi] Rezept

Soldering is a metal-joining process in

which a lower melting-point metal

(called solder) is heated to the point
where it melts and then is allowed to

solidify on joint surfaces. The

source of heat for melting solder is a

soldering iron (in the old days, it was

nonelectric) or an electric soldering
gun (Fig. 1 and 2).

Surfaces and the solder must be clean
and free from oxide film. When neces-

sary, the cleaning is done with chemi-
cals or abrasives. One cleaning sub-

metal-joining process metallverbindender Prozeß
lower melting-point metal Metall mit niedrigerem Schmelzpunkt
called solder genannt Lötmittel (Lötzinn)
it is allowed to solidify [sa'lidifai] es läßt sich verfestigen
joint surfaces ['saifisis] aneinanderliegende Flächen
source of heat Wärmequelle
soldering iron Lötkolben ("Löteisen")
in the old days in früherer Zeit
electric soldering gun elektrische Lötpistole

free from oxide film frei von Oxidbelag
chemicals or abrasives chemische Mittel oder Schleifmittel

(abrasion Abschleifen, Abreiben; abrasive paper Schmirgelpapier)

a nim-electric iron type nichtelekttischtÄ'üsfilllting mit Eisenkolben
b = electric type with copper tip Elel(tfo-Asftltatali* mit Kupferspitze

T = exchangeable soldering tip ausweehsdbäie Löt&pitze

§i"rt äfe^^-V ->Ji
2 ?j^^..,;,..-

tjf:*i :fi^liieÄle isoldering tip ersetzbare Lötspitze
J .'*-ü-iii_i |^^p Signallampe ,;-, <'~

Ji S 8 s\
& a* s*
^C o 3"7^^ ^0ft*^ ^v*" uj. ^ >_j^
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How to solder a coaxial
cable to a terminal bushing.

Use a coaxial cable as link between the

printed circuit board and the terminal

bushing.
Solder the coaxial cable and the capac-
itor to the bushing as shown in Fig. 3.

Make sure that all soldering surfaces
are clean and free from oxide.

When soldering take care that no flux
comes into contact with the insulation
of the bushing.
Remember: Too high a temperature is
detrimental to the cable insulation.

Solder quickly using an adequately
heated soldering iron with a clean tip.

Solder both cable screen and one lead of
the capacitor to a soldering tag fitted
underneath the nut of the bushing.

elrad 1988, Heft 4



stance frequently used is called flux.

Copper, tin, lead and brass are exam-

pies of readily solderable metals.

Soldering ist not an art. Perfect solder-
ing is possible all the time if a simple
set of rules is followed. The first step is
to grasp the fact that the purpose of

soldering is to make electrically con-

ductive paths and not mechanically
sound joints. Solder is not a glue.

The way to get perfect soldering is to
think of it as a naturally scientific
process and follow the recipe. Clean all
surface of any contaminations. Select
a flux that is powerful enough to re-

move all of the oxide and remember
that stronger fluxes may cause ionic
contamination. Apply that flux wher-
ever the solder has to go. Activate the
flux using a little heat. Apply the sol-
der using just enough heat to melt it
and allow it to flow and remember to
heat metal surfaces to prevent the sol-
der from freezing.

Easy really, isn't it?

frequently used ['frhkwantli] häufig angewendet
flux Flußmittel (magnetic flux Magnetfluß)
copper, tin, lead and brass Kupfer, Zinn, Blei und Messing
readily solderable leicht lötbar

is not an art ist keine Kunst
a simple set of rules is followed einige einfache Regeln werden befolgt

(set sonst: Satz, Garnitur)
to grasp the fact die Tatsache begreifen
purpose ['pa: pas] Zweck
to make electrically conductive paths elektrisch leitende Pfade herstellen
not mechanically sound joints keine mechanisch haltbaren Verbindungen

(sound sonst: gesund, sicher, ohne Fehler)
glue [glui] Klebstoff

naturally scientific process rein wissenschaftlicher Vorgang
any contaminations irgendwelche Verunreinigungen (to contaminate

verunreinigen, infizieren, verseuchen)
select wähle
is powerful enough to remove ... stark genug ist, um ...

zu entfernen
may cause ionic contamination [ai'onik] können ionische

Verunreinigungen hervorrufen
apply trage auf (to apply auch: anwenden, anlegen)
wherever the solder has to go überall, wo das Lötzinn hin soll
activate aktiviere
using a little heat durch Anwendung von wenig Wärme
just enough heat gerade genügend Warme
allow it to flow laß es fließen
to prevent the solder from freezing um das Lötzinn am Erstarren

zu hindern

Wie ein Koaxialkabel an

eine Anschlußbuchse zu

löten ist.

Man verwende ein Koaxialkabel als
Verbindung zwischen der Leiterplatte
und der Anschlußbuchse.

Man löte das Koaxialkabel und den
Kondensator an die Anschlußbuchse,
wie in Abb. 3 gezeigt.

Vergewissern Sie sich, daß alle Lötflä-
chen sauber und frei von Oxid sind.

Beim Löten ist darauf zu achten, daß
kein Lötzinn mit der Isolation der
Buchse in Berührung kommt.

Vergessen Sie nicht: Eine zu hohe
Temperatur ist der Kabelisolation ab-
traglich.
Löten Sie schnell und benutzen Sie ei-
nen hinreichend erhitzten Lötkolben
mit einer sauberen Spitze.
Die Kabelabschirmung und eine Lei-

tung des Kondensators sind zusammen
an eine unter der Mutter der Buchse
angebrachten Lötfahne zu loten.

elradl988,Heft4

Flg. 3 Connection$#a,e©äKM cable to,
a terminal bushing -"",'.*',* * " ,-"

;|ä*findung eines Koaxialkabels mit einer
AiWU

1 = busniiig Buchse
2 = housing wall Gehäusewand
3 = soldering tag Lötfahne
4 = capacitor Kondensator
5 = conductor Leiter
6 = screen Schirm
7 = coaxial cable Koaxialkabel

Definition:

Soldering fluxes are agents which clean solderable metals by removing the oxide
film normally present on the metals and also prevent further oxidation.

Löt-Flußmittel sind Wirkmittel, die lötbare Metalle reinigen, indem sie den auf
den Metallen normalerweise vorhandenen Oxidbelag entfernen und auch weitere
Oxidation verhindern.

agent ['eid3ant]:
1. Agent, Vermittler 2. Wirk-, Misch-, Schutzmittel
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Musik
Elektronik

KORG DDD-1
5 unverb ndl ehe
;* Preisempfehlung DM2190-

Unser Tieistpreis
_

DM 895,
Drurecompute mil 18 Öig tdl abgospe cherten D um und Percuss on

sounds ? Spe chert 100 Patterns und 10 Sounds in Real T Tie und Step
by Step * Erweiterbar über fünf Cartridge Slots m 1 ROM und RAM Car
tnuges * Erwe lerbar über OSB 01 Sampl ngboard (DM 179 -) um 2

Klange selbst zu sampeln * Programmierbarer Stereo und 6 Einzelaus
gange * Jedes Instrument enzeln in Tonhöhe Ausklngzett und Laut

stale programmierbar * Anschlagdynamisehe Pads * Tape Synchro
ncer * Ca 50 versch Sound Cards m t |e 4 b s 8 Sounds zur Erweite

rung verfügbar + MIDI * Trigger Ein/Ausgang * 220V *

HS -1

;hert System Exclus ve Da

Alesis MMT-8
Unser Tiefpreis
DM 599,-
MIDI Sequenzer m 18 Spuren * Einzel
noten Editierung * Speichen 100 Pat
terns/100 Songs * 10 versch Qjant
serungsModi * Transpose Msch

moglichkeit der Spuren * Tape Syn
chronzer * Cass Interlace * Spe

en * Leferurig ine Netzteil +

Keytek CTS-2000
Synthesizer (Unverb Preisempfehlung DM 3000 )

Unser TiefDreis DM 1398,-

8 st mmiger byntheszer mt 62 versch gesampelten Wellenlormen *

5 Oktaver Tastatur bis zj 4 Mal spl tbar * Pro Osz Ilator konner 3 We
lenformen ine nandei ubergeblende! werrJen rj n der Klang beg nnt mi

einer G tarre geht dann n e ne Orgel uüer und k mgt mit e nem Chor au:

* Analoge Nachbearbe tung der Wellenformen m 124dB VCF und VGA
* 3 versch 6 stutige Hullkurvengeneratoren pro Stimme + 3 getrennte
LFQs mcl Zutallsgenerator * Stereo Ausgang m t Panorama 2uord

nung fur iede Split Sektion * Getrennte MIDI Kanäle fur iede Spl tsek
tion Sende und EmpiangsmaTS g * Anscrilagsdynamik * Leferung
nc ROM Cartridge und Susta n Peda *

AKAI ME-10D MID! Delay
Unverb Preisempfehlung DM 365 -

Unser Tiefpreis DM 99,

Ver2ogen miu b gna e von u 1OUU ms uno gibt niese als tcho weder
Das Besondere an d esem Delay Das Echo Signal kann 3uch e ne Okta
hoher oder tiefer wedergegeben werden somit snd be kurzer Zettverz

gerung auch Soundverdoppler Effekte möglich welche den Klang ein

Synthesizer wesent ch fetter machen * 19 Format * 220 Volt *

AKAI VX-90
Unverb ndl ehe Preisempfehlung DM 1890-

Unser Tefpreir. DM 775,-

st mmiger MIDI Synthesizer Eipander im 19 Format * 100 freie Prc
ramme vorgespeictiert m t aktuellen Sounds * VCO mit Rauschgen
itor VCF mit Hullkurvengenerator Hoch und Tietpass VCA mit Hui

rvengenerator + LFO m 15 versch Wellenformen nc Zufallsgener;
tor * 2 stuf ger Chorus * Anschlagsdynam seh * Cass Interface *

Streo Ausgang * Pedal Anschluß ? 320 Volt ?

AKAI EX-90R Digital Reverb
Unser Tiefßreis 599,

Haiequenzgang von 16 kHz * 8 verscti Grundhaladen we R
Pittenhall Gated Reuerb Reverse etc Stufenlos e nstellbare Vorverzo

rung von 0-2Q0ms sowie stufenlos einst Hallzeit bis 10 Sekunden
H cut Filter Regler * Gelrennte Reg er fur D rekt und Effekts gna *

Stereo Er und Ausgang * Engangsempfmdlichkeilsreger mt Peak
LED *

KORG OVD-1 Overdrive

Unverb

Preisempfehlung
DM 180 -

Unser Tiefpreis DM 79,
Korg Overdrive Verzefrer mit Regler fur Lautstarke Verzerrungsgr
Klangfarbe * Extrem stabiles Gufigehause * Anschluß fur Neu

Fet Schalter mt LEO * Leierung mcl 9V Batterie *

MFB-512 Digital-Drum
Unverb

Preisempfehlung DM 895

Unser Tielpreis DM299,
Rhythmuscomputer m t 9 dig tal abgespe cherten Instrumenten wie Baß

Snare 3xTom Hand Clap Becken open/c o ed H Hat * Speicherkapa
iat 2x64 Rhythmen m Step by Step Verfah en * ongspe eher m t

256 Pattern * Mono Stereo und E n e a s ange * Tr gger Ein und

Ausgang ? Fußschalte ran seh uß fur art/ top unn F In * St mm

regier fur nsirumente * Lefeung t \et e *

MFB-601
CV-Sequenzer
Unser Tietpres
DM 299,-

Digta Sequenzer fur last alle CV/Gate Synthesizer wie Moog Roland
1H 101 100M Korg MS 10/20 Mono/Poly etc + Speichert 8 Songs m t

is zu 64 Noten * Versen Songs lassen sich ane nanderketten * Kann

i Real Time über die Tastatur transponiert werden ähnlich w e e ne 8e

gle tautomatic * Posilverund negatverTrggerausgang (Obzw +1ÜV)
"

Schlüsse fur Start Trigger in/Out CV CVAdd Gate* Program
ar in Step by Step * Akkupufferung + Incl Netzte *

MFB-512 Digital Drum und MFB-601 Sequenzer
zusammen nur DM 499,

Beg enzte Stuckzahler * Schnellversand per Post Nachnahme ? Alle

Gerate or ginalverpa kt mit Garantie * Ausführliches informat onsmate
rial gegen DM 2 in Briefmarken

AUDIO ELECTRIC GmbH
Robert-Bosch-Straße 1

7778 Markdorf (Bodensee)
Tel. 07544/71608

Selbstbauboxen - Video-Möbel
D-7520 BRUCHSAL
Tel.07251-7230
Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung

Komplette Videotheken-Einrichtungen Compact-Disc Präsentation + Lagerung
Stützpunkthandler in der gesamten BRD gesucht

AUDIOPHILE
LAUTSPRECHER-BAUSÄTZE

von

TDL
ELECTRONICS

und anderen renommierten Herstellern
fur anspruchsvolle Bastler i

Fordern Sie unseren Katalog 1988 mit vielen neuen

überwiegend englisch orientierten Bauvorschlagen
an DM5 die sich lohnen (Bfm Schein Scheck) i

LAUTSPRECHER-VERTRIEB A. OBERHAGE

Pf. 1562, D-8130 STARNBERG

(Vorluhrtermine Tel 08151/14321)

Amateurfunk-
Info-Paket

Schnell und sicher zur Funk-

lizenz fur alle Klassen und

weltweiten Funkverkehr.

Durch staatlich geprüften
Fernlehrgang mit Aufgaben-
korrektur, Abschlußzeugnis
und individueller Betreuung
Infopaket gleich anfordern'

Fernschule Bremen Abt 1-12

2800 Bremen 34 Postfach 70 26

Emil-v -Behnng Str 6 S 0421/490019

für Elektro, Elektronik, Radio und Fernsehen
Bitte Lieferübersicht anfordern!

HAAG Elektronik GmbH
Hintere Hauptstraße 26, 7327 Adelberg, Telefon (07166) 276

Tennen-Elektronik
Ing. Rudolf K. Tennert

AB LAGER LIEFERBAR

CENTRONICS-STECKVERBINDER
C-MOS-4OX)(-45XX-?4HCXX

DIODEN + BRÜCKEN
D IP-KABELVERB INDER+KABEL

EINGBBETASTEN DIGITASTtt

FE INS ICHERUNG5X2O+-HALTER

FERNSEH-THVRISTOREN

IC-SOCKEL+TEXTOOL-ZIR-DIP

KERftMIK-FILTER

KONDENSRTOREN

KÜHLKÖRPER UND ZUBEHÜR

LSBOR-EXP.-LEITERPLflTTEN

LflBOR-SORT IMENTE

LEI TUNGS-TRE IBER

L_ INEflRE- ICS

LUTSftUGE:R + Z INN

LW T'O-S E N L_"O- TSTIPTE +

EINZELSTECKER DAZU

M IKROPROZES5OREN UND

PER IPHERIE-BRUSTE INE

M INIATUR-LAUTSPRECHER

OPTO-TEILE LED * LCD

RR IN T-RELA I S

PR INT-TRftNSFORMA TOREN

QUARZE + -OSZILLATOREN

SCHAL T-NETZTEILE

SPftNNUNGS-REGLER FES T + VA

SPE ICHER-EPROM/PROI1/RAM

STECKVERB INDER-D IVERSE

TEMPERATUR-SENSOREN

TAST-COD IER-SCHALTER

TRFINS IS TOREN

TR IAC-THVR IS TOR-D IAC

TTL~74LS/74S/74flLS/74FXX

W I DERSTffNDE '-NETZWERKE

Z-DIODEN + REF.-DIODEN

KATALOG AUSG 1988
MIT STAFFELPREISEN

ANFORDERN 176 SEITEN
>>>>> KOSTENLOS <<<<<

7056 Weinstadt-Endersbach
Postfach 2222 Ziegeleistr. 16

Tel.: (0 7151) 66 02 33 u. 6 89 50
Konrad AderiauerSt

* Superpreise zur Hobbyzeit
Leuchldioden 5 oder 3mm, rot gelb
oder grün 1/0,25 DM 10/0,19 DM

100 (auch gemischti)/0145 DM

Universaldiode 1 N 4148 10/0,06 DM

50/0,05 DM 100/0 04 DM

Universaldiode IN4007 1/0,15 dm

10/0 10 DM 50/0,08 DM

SN 74LSXX|e Stuck 0,37 DM, ab 5 Stuck

je Typ je 0 35 DM 74 LS 01, 02, 03 09,
12, 13 15, 20 21 22 40 51, 54, 55

CMOS 40XX |e Stuck 0,45 DM, ab 5

Stuck |e Typ |e 0,42 DM 4000, 02, 07,
12 25, 30 50 68 69 71 72 73,
78 81

Spannungsregler +1A, stuck 0 85 DM

ab 5 Stuck je 0,80 DM

Spannungsregler 1A, Stuck 0,95 DM

ab 5 Stuck 0,90 DM

IC-Fassung,Low-Cost, je Pin 0 015 DM

IC-Fassung,Prazision, |e Pin 0 04 DM

Bei Erstbestellung erfolgt die Lieferung
per Nachnahme Stammkunden erhalten

fur jede Lieferung eine Rechnung Sie

sparen die Nachnahmegebühr' Versand-

kostenanteil bis 200,- DM, nur 5 - DMi

Nachnahme 6 50 DM Ab 85,- DM sind

3% Skonto moglichi Preise fur größere
Mengen auf Anfrage

* Gesamtverzeichnis gratis'

Wolfgang Fleck
elektronische Bauelemente

Elektromechanikermeister

Berger Straße 19 5650 Solingen 1

Telefon (0212) 811565

Schwe; HOBE/TRON CTel 0 34/2315

11/29 45 8!

mivoc

Digitalisieren Sie

Ihre Heizgeräte
mit unseren Digital-Embaumeßmodulen
Helle 13 mm LED-Anzeige sehr kleine
Abmessungen, 55 x 25 mm Ausschnitt
nur 17 mm Einbautiefe

Versorgungsspannung 5 Volt, ca 100 mA

Beispiel
99 9 Volt Fertigmodul DM 34 95
9,99 A mit Shunt DM 39,50
30 A mit Shunt DM41,65
als Bausatz mit Spannungstellersatz von

999 mV bis 999 V (max 500 V)
SONDERPREIS DM 24,95
Zubehör
Einbaurahmen mit Scheibe DM 3 95
Shunt bis 10 A DM 5 40
Shunt bis 30 A DM 6 85

Weiter im Programm
31/2stellige LCD und LED-Module fur

Spannung/Strom/Temperatur
AC/DC Wandler fur Mim-Meßmodule
Klemnetzteile fur 1 bis 6 Module 5/12
Schalttafeleinbaumeßgerate mit Netzteil

Alle Gerate aus eigener Produktion

Peter Knectitges
Dipl.-Ing. Pf. 12O4
5222 Morsbach

Tel. O2294/S788
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Der neue und schnelle Weg zur

Gedruckten Schaltung

?*->.

Mit der Spezialfolie TEC 200 vereinfacht

sich die Herstellung einer gedruckten
Schaltung auf 3 Arbeitsschritte

9 kopieren
Sie kopieren oder drucken mit einem Laser

printer die gewünschte Platmenvorlage
auf die Folie Es eignet sich jeder
Normalpapierkopierer der mit Toner arbeitet

aufbügeln
Das auf die Folie kopierte Leiterbahnen

bird wird mit einem heißen Bügeleisen
auf die Kupferoberflache übertragen
Die Kopierfarbe schmilzt dabei an und

bildet einen lackahnlichen säurefesten

Überzug

ätzen
Nach Abziehen der Folie ist die Platine

atzbereit Das Atzmittel kann beliebig
gewählt werden

10 Folien im Format DIN A 4 19,50 DM
incl MwSt und Versandkosten

10 Folien ist die Mindestbestellmenge

Fragen Sie in Ihrem Elektronikladen nach

TEC200!

Chemrtec GmbH, AdolfstraBe 5
D-5438 Westerburg
Tel.: 0 26 63/39 09

Jetzt mit
Sourcecode
und
Turbolinker

90*

flip*'

Btt"*

ELEKTRONIK-VERSAND Bankier 4 Lückemeier TEL. 0 6321/320 80
Kühlkörper 8 TO3 Lochung 29,90
Kühlkörper 6 * TO3 Lochung 19,90
Kupferspule Endstufenausgang 3,95
19 Gehäuse geschlossen 3HE 53,90
220 Volt Lufter 120 * 120 39,00
220 Volt Lufter 90 + 90 34,50
Gleichr B 80 / C 5000 2,95

BAUTEILE-PREISLISTE FUR 1988 KOSTENLOS

Winzingerstr. 31-33 6730 NEUSTADT/WEINSTRASSE

Rk Trafo 2 * 47 V 500 VA
Rk Trafo 2 * 57 V 625 VA
ELKO 12500uF/90Volt
ELKO 10 000uF/4uVolt
2SJ 49 12,50 * 2SK 134
2SJ 50 12,50 * 2SK 135
Gleichr B125 C 25 A

89,50 *

115,00 *

19,90 *

6,50 *

12,50 *

12,50 ?

6,95 *

HF-Bauteile
z ß lotbare Metaltgehause (aus Weißblech)

GroßeGroße DM

74 x 37 x 30 mm 3 80
111 x 37 x 30 mm 4,40
148 x 37 x 30 mm 4 95
fur Europiatinenformat 162

DM
74 X 55 X 30 mm 4 70

111 x 55 x 30 mm 5 80
148 x 55 x 30 mm 6 90
102 x 30 mm 12 80

Weißblechplatte fur Zwischenwände Absch rmungen
160 x 100 mm Starke 0 3 mm 1 95

Versand per NN

Weiteres LieferProgramm
Spulenkorper und HF Kerne (M3M6) Einzelkreis
Bauteilsatze (0 1-50 MHz) 9 versch HF Litzen
versilberter CU Draht HF Drosseln ZF Kreise

SMD Bauelemente u a SMD Trimmer SMD
Drosseln SMD Sortimente SMD Werkzeuge SMD
HF Transistoren Mimaturlautsprecher Kunststoff
und Metallgehause Kupferlackdrahte Meßgeräte
u v a m

I Hauptkatalog und SMD Katalog M16

gegen DM 2 Porto in Briefmarken 9

MIRA-Electronic
K. Sauerbeck Beckschlagergasse 9
8500 Nürnberg 1 Tel 0911/555919

Alles Neu macht der Mai

Die neue Gehäusesene für alle Audio Valve Piodukte

in faszinierendem Design aus Stahl schwarz ver

chiomt oder schwarz lackiert als Bausatz Alles
elektrische Zubehör wie Schalter etc inklusue

Lieferbar ab 1 4 1P58

Wsitsr im Progra
Röhren VV sf

dito vv

Kopfhorerversiarker dyn /siat

Relaisbox ( mischt Signalqueilen )
PPP Endstufen von 30 bis 250 W

Alles eigene Entwicklungen oft kopiert nie erreicht

Deshalb nur Audio-Valve Onginalbausatze und Teile

Umfangreichstes Rohienverstarker BausatzProgramm '

Hören nach Vereinbarung
ehäu nfoide-

Audio Valve Lüerdisser Weg 85 4920 Lemgo
Telefon 0S261/13279

h im guten Fachge;
Handleianfiagen (

chäft erhältlich

[HALBLEITER
SUPERMARKT
KOSTENLOSE LISTE FORDERN SIE BITTE PER
POSTKARTE AN! 60 Pf. die sich lohnen!
Leo Szumylowycz-,Electronic's"
Dreifaltigkeitsplatz la 8300 Landshut

preis*
SPEED.LIB-die Tool-

box der neuen super-
schnellen Generation für

Turbo-Pascal 3 0. So op-
timiert, daß sich bei über

100 Routinen der Pro-

grammspeicher nur um

5K verringert. Außer sehr
vielen Grundfunktionen

stehen mehrere interakti-
ve Funktionen wie z.B.

Taschenrechner, Tastat-

urprogrammierung, Devi-
ceumschaltung, Error-

handling zur Verfügung.

Best.-Nr. 51820

Verlag
Heinz Heise

GmbH & Co KG
Postfach 61 04 07

3000 Hannover 61

2/MUTER
CSG 4, Profi-Testbildsender,
Color Kreis, Treppe usw

UHF, VHF, Video, Kabelkanale

DM951.90

h
o CSG 4

RTT 2, Regel-Trenn-Trato
0-250 V 1000 VA, Schalt I Bremse

A- u V-Meter, DM 751,20

RTT 2

HFZ 1000, Frequenzzahler,
8 mV, 5 Hz-1,4 GHz, Filter

DM 795,70

CDE, Bildrohr-Farbrein-
Entmagnetisierer,
extra stark fur Flat & Square
DM 112.80

INFO kostenlos,
Kontaktkarte
in diesem
Heft

ULRICH MUTER
Knkedillweg 38 4353 Oer-Erkenschwick
Telefon (023 68) 2053

!!! SONDERANGEBOTE!!!
DIODEN Leistunqs FET s
1N4148 100 St 2 75/500 St 13 -
1N4007 100 St 6 95/500 St 32-
1N5408 (3A/800V) -70/ 50 St 25-
P 600 K (6W80OV! - 95/ 50 St 38 -
BYV28 100 2-
SB 360 2 -

BC 107/109 B -29/100 S 24 50
8C 177/179 B -29/100 ,.

6C 327/328 40 -14/100
BC 337/338 40 - 14/100
BC 516/517 -32/100
BC 546/547/546 -09/100
BC 556/557/553 -09/100
BC 639/640 -39/100
BD 139/140 10 -40/100
BD 243/244 C - 80/ 50

24 50
11 50
11 50
29-
7 60
7 60
36-
37-
38-

BD 249/250 C 2 90/ 10 St 26-
BD 368 19 90
BD 675/676 - 59/ 50 St 28 -
BDX 64/66/67 B 3 50/ 10 St 29-
MJE 2955 180/ 10 St 17-
TIP 3055 1 95/ 10 Sl 18-
TIP 2955 1 95/ 10 St 18 -
TIP 110 - 90/ 10 St 8-
TIP 141/147 1 95/ 10 St 18
2M3055 RCA 1 50/ 10 S 13 50

IC s

AD 536 JH 59 -
AD 636 JH + NTC 41 -
CA 3091 D 39 50
CA 3130 E 2 25
CA 3140 E 1 20
CA 3240 E 2 95
CA 3161 E 2 10
CA 3162 E 8 50
ICL 7106 7 95
ICL 7107 7 95
ICL 7109 34 50
ICL 7129 59-
ICL 7135 19 95
CL 7139 49 90
ICL 7650 1250
ICL 7660 4 50
ICL 8096 4 50
LM 317 KC 3 10
LM 323 K 15-
LM 324 - 60
LM 339 - 55
LM 358 - 90
LM 723 - 80
LM 393 - 85
LM 3914/15/15 7 25
ME 556 1 40
NE 5532 N 3 50

BUZ 10
BUZ 11
BUZ 41 A
BUZ 45 2
BUZ 80 1
BUZ 348 1
BUZ 350 2

RF 610
IRF 612
IRF 620
IRF 622
IRF 9610 1
RF 9612 1
IRF 9620 1
IRF 9622 1

MJ 15003
MJ 15004
MRF 237 2
MRF 477 9
VJ 88 AF 1

2SJ 49 1
2SK 134 1

2SJ 50 1

2SK 135 1
2SJ 55 1
2SK 175 1

NE 5534 N
NE 5534 AN
MC 1458
ML 928 2
MM 5369 1

RC 4558
SL 490 1
SN 76477 1

TDA 1072
TL 061
TL 062
TL 064
TL 066
TL 071
TL 072
TL 074
TL 081
TL 082
TL 084
TLC 271
TLC 555 - ICM 7555
TMS 1122 1
U 101 BR 1

U 664 B
XR 205 2
XR 2206
XR 3038

NE 5532 APJ 3 95

7805/12/15 -60/10 St
7806/08/09 - 90/10 St
7905/12/15 - 65/10 St
7906/08/09 -95/10 St

Opto Bauteile

*t [TEDS
ige gn ca 2mcd dTfus 100 St 1

rt ge gn ca 15mcO d tius - 60/ 50 Sl 2
rt ge gn ca 22mcd d ffus 1 -/ 10 Sl

ipr- hc Ic LED s

rt ge gn 80mcd d ffus - 75/ 10 St
rtgegn 100mcd dtfus -75/ 10 St
rot 700mcd klar 1 10/ 10 St
rot 1500mcd klar 2 90/ 10 St 2
rot 500mcd kla 1 20/ 10 St

biiim rot i500mcd kar 2 95/ 10 St
10 m rot 350mcddffus 2 30/ 10 St 2
10 n rot 1500mcd klar 2 95/ 10 St 2

Zweifarbige LEO s

mm rot Qelb 2 P ns 98/ 10 St
mm rolgrun 2 Pns - 98/ 10 St
mm rolgelb 2 Pns - 98/ 10 St
im rotgrun 3 Pns -98/ 10 Sf

5n-n rotgrun 3 Pns -98/ 10 Sl
10n ti rotgrun 3 Pns 2 95/ 10 St 2

LED Fassungen
3mm/5mm Hülse + Ring 100 St
8nm Clp -35 100 St 3
10mm Clip -40 100 Sl 4

Wider land ortiment R1370 Kohieschicht 0 25W al e E 12 Werte
1O bis 22M l e urteil
jp 10 t vor 1b 82 und von 1M bs 22M

70
95
95

50

50
50
95
95
90
90
95
95
50
50
90

50
50
50
95
95
90
90

50
50

50
95
30
95
90
95

40
50
90
85
90
10
85
95
10
40
05

3 95
9 95

8 95
7 50
6 95
7 50

5 75
3 50
5 25
8 95

2 95

9-

s-

9 30
9 30
9 30
9 30
9 30
9 30
6-

0-

von

je 20 t von 100 b 820k 1370 St 34 95

Wider tand ortimenl R1210 Metalsencnt 0 5W ale E 24 Werte
10O bi IM" ( e urtet)
lt. 10 t 1210 St 6

SMD Wider (and ortimenl Kohleschchl Bau o m 1206 gegurtet
E 12 Werte von 10Q bi 1MS2

|i 10 St 610 St 3

von

9 90

ale

9 90
0 t 3050 St 152 50

LEO Sortiment I

luIO t rt]on mm 120 Sl 1

LED Sortiment III

ie 10 t rt c n kalen LED
ie 10 St rt e n nm dreeckg

t Duo t/qn mm

t rot hinkend mm

2 t rt 2mm 240 St 4

Z Dioden Sortiment Z150
a e We te von 2 7V-47V 500mW ie 5 St 1

ZOioden Sortiment Z170

4 95

9 50

6 90

al e We te von 3V-75V 1 3W je 5 St 34 95

Z Dioden Sortiment Z215
a e Werte von 3V-180V 1 3W |e 5 Sl nur 49 95

10 Gang Potentiometer 2W
500Q 1k 2k 5k 10k 20k 50k 100k 200k 500k 14 95/St

Spindellrimmer 19mm 20 Umdrehungen
a le Werte 10n b s 2MO 1W Cerme 1 35/10 St 12 90

Fadelleehmk Sei
fur den schneien Versucfisauföau '

enthalt Veidrahtungsstift zwei Drah rollen 20 Fade kämme
Lochrasterplatine 100x160 39 95

Weitere Bau ele auf Antrage'
SMD Anwender" Bitte SMD Liste anfordern'"

Fordern Sie unsere neue kostenlose Sonderliste an' Ver
sand per Nachnahme zuzugl Portokosten oder gegen E nsen

dung eines V Schecks zuzugl 3 DM Versandspesen
150 DM Auftragswert entfallen Versandkosten ]

R. Rohlederer
Saarbruckener Str. 43
8500 Nürnberg 50

Ab

Tel. 0911/48 5561, 0911/42 5414
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A Anpaßverstarker

DCF-77-Empfanger II

T 7-Segment BCD-Decoder

Frequenzshifter
Netzteil

elrad 1988, Heft 4



Frequenzshifter
Mutterplatine

Frequenzshifter Digitaler Generator

Frequenzshifter Analoger Generator

Frequenzshifter NF-Platine

elradl988, Heft 4 77



IV/ff JUHNGfJtf FOWFff. JM/f ß/U/f.

Wahre Kraftakte in Sachen Hifi smd

die Starke von HIFI VISION Mo

nat fur Monat Der Juni bringt's mal
wieder Unter der Lupe: Billige
Lautsprecherboxen, drei preiswerte
Stereoanlagen, 22 Chrombander fur

Cassettenrecorder, vier Receiver der

Top-Klasse, Gala Premiere den er-

sten Auftritt einer neuen Superbox
von Infinity, das raffinierteste Auto

radio der Welt Das neue HIFI

VISION gibt es fur DM 6,50. Voll

Power, jetzt am Kiosk.

Wer Ohren hat ff'esf VfWffWn
19 VOLLEINSCHUB

__^,^^^Äfc^_ Stabiler Volleinschub aus 1 5 mm

__^^^MHHBBH^h^. Stahlblech Deck und Bodenblech ab

,gd|äH|^^HaH^^H^^^HfejM nehmbar Frontplatte aus 4 mm Alu

|HH^HHH8HBH^^HB^^|^E| Gehäuse schwarz kunststoffbeschich

^^^^^H^^^^B tet Griffe gegen Aufpreis lieferbar
^^^^^^^^^Hi^*^ Tiefe 245 mm
^H^^^^HP^^ 1 HE DM 45-
^y^Hli^^ 2 HE DM 55-
^ji^^ 3 HE DM 66 50
*^ 4 HE DM7450

über 100 weitere 19 Emschube im Lieferprogramm
Katalog über das gesamte Lieferprogramm gegen DM 3 im Briefmarken

*
-

*
*

elcal systems Inh Ros Amann Tiefental 3 7453 Burladingen 1 Telefon (07475) 17 07 Telex 767223

AUDIO / ELA / ELEKTRONIKGEHAUSE
Gehäuse und Frontplattenbearbeitung
nach kundenspezifischen Angaben
auch bei kleineren Serien Wir bear
beiten auf modernen CNC gesteuerten
Maschinen Ausstanzungen Sieb
druck Untereloxaldruck Eloxieren
Gewindebolzenschweißen eigene
Kunststoffbeschichtung usw

****B A U S A T Z E****
(1) enthaten 0 gnabaut Ve schedenes und Pia ne

(2 Kompletbausatz bes aus ) usatz cd m Gehäuse Knöpfen Ke teen

* DCF-77-Empfanger
mt ertge Empfange spu e

Frequenz-Shifter
Mutterplatne
NF P at ne

* Sin/Cos-Generator
Dgta mt Programmertem IC 3

Analog
Netzte

Mult p zere (Heft 03 88}

E.M.M. A.
Basspatne
Tastatu mt Schadow Taste n

Anze ge m t beleuchtetem LCD D sp ay
V 24 Interface
Re as Pa re

Gehäuse Bop a Comb Ca d

He t 02 88

Strahlendetektor
m t ZP1400 und Schalenk (1) DM 199 -

Effektivwertmesser
kompett mt AD636 JH (1) DM 83 55

1) DM 38 80

1) DM 39 70

) DM 36 30

1) DM 59 -

) DM 18

1)DM 29 60

1) DM 36 45

1! DM 199 40

1) DM 49 10

1) DM 138-

| DM 22 10

) DM 69 50
DM 48 80

2) DM 216 40

Versand per Nachnahme ohne Mmdestbestellwert

STIPPLER-Elektronik Inh Georg Stippler
Postfach 1133 8851 Bissingen Tel 09005/463 (ab 13 00 Uhr)
??**?**?****+??*** fr * * +

96 dB/V

Probahö e

egtmnP

5 S

e S ah

S

(auch m
atten et*

3

e 240 V

500

tz nb

an w

2120

1

ursch

LAUTSPRECHER""!
ZUM SELBERBAUEN

SienurterS 4400 W

Ofnungs e e M

Orig. Tonabnehmer
Shure
ME 75-6
ME 95 ED
ME 97 HE
Ultra 500

Audio Technics
AT 3070

(H gh out MC)
AT 3600

36
79
129
748

1

69

35

1A Nachbau
Shure
N 75 6

N 95 G
N 95 ED
N 91 G
N 91 ED
VN 35 E

Elac
D 155 17
D 355 17

14 50
30
39
22
39
54

28
39

Ortofon
SG 5
OMB 10
OMB 1

VMS excl s

X 3mc
MC 200

AKG
P8es su n

Diamai
Dual
236/237
221
242
145
155e
160e

101mg

National
EPS 270

19

35
59
99
169
199

199

nte

33

33
39
29
49
69
27

29

24-Std.-Schnellversand
W r fuhren über 2000 D amanten lagermaß g An

fragen telef o L ste geg 1 80 n Br efm Vers per
NN + Porto En Jahr Garant e

Chasseur GmbH Postfach 1747

3280 Bad Pyrmont Tel 05231/25323
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KOMPLETTE 4-KANAL-PROFI-LICHTANLAGE

Leistung pro Kanal 1000 W
(750 Wbei induktiven Lasten),
externer Ausgang fur Zusatz-
Dimmerpacks vorhanden
9 Automatik-Programme einzeln abrufbar,
musikgesteuerte Lauflichtfunktion, 4-Kanal

Lichtorgel mit automatischer Anpassung an die

Steuerspannung, Kontroll-LED's fur jeden Kanal
jeder Kanal einzeln auf den Effektweg zu- bzw
abschaltbar storfreier Betrieb durch Nullspan-
nunosschaltung' Maße 305 x 75 x 165 mm
(19'-Einbauplatte als Zubehör lieferbar!)

Weitere interessante Artikel fur Partykeller,
Disco und Buhne in unserem 80-Seiten-
Katalog 87/88 - Bitte gegen Einsendung
von 5,- DM Schutzgebuhr in Briefmarken /
Schein anfordern!
(Ausland Wertcoupons des
Weltpostvereins einschicken')

Die Anlage wird von uns

komplett anschluß-
fertig geliefert Im Lie-

ferumfang sind enthalten
1 Steuergerat Multiphase 412
(nebenstehend beschrieben'),

8 PAR 56 - Scheinwerfer kom-
plett mit Lampen (300 Watt,

Spot) und Farbfilterhalter 8 LEE-Farb-
filter nach Wahl 2 Stative fur max je
12 Scheinwerter (max Hohe 280 cm

Querträger 140 bis 220 cm) 2 Multicore
Lastkabel a 10 m mit 8-Pol-Bulgin-

Stecker und 4 fach-Schukoleiste fertig
montiert, 1 Verteiler (1 Bulgin Stecker auf

2 Bulgin-Buchsen)

Komplettpreis: 1995,- DM
zuzugl Versandkosten i

LLV
LautsprecherS Lichtanlagen

Verleih und Verkauf
Grimm 8oss GbR Eifelstr 6

5216 Niedeckasssl S
Tel 0228/454058

neu

electronic 88
die andere
Art von Katalog

Ab jetzt können Sie von einem Mitteltoner

eine Menge mehr verlangen

Völlig neu überarbeitete Ausgabe, über 1280 Seiten stark! Mit ca. 3000 Abb.

und ca. 600 Schaltungen, Plänen, Skizzen, Anschl.-Bildern. Schutzgeb. 16,- DM.
Versand: Vorkasse Inland 19,- DM (inkl. Porto), Postgirokonto München,
244822-802. Nachnahme Inland 22,20 DM (inkl. NN-Gebühr).
RADIO-RIM GmbH, Bayerstraße 25,8000 München 2,
Postfach 202026,Telefon (089) 5517020.Telex 529166 rarim d

stabiler Druckgußkorb
hochdampfende Polypropylen Membran

Doppelmagnetsystem
verfarbungsfreie Wiedergabe
schon ab 250 Hz

Fordern Sie sofort unser ausfuhrliches Datenblaff
über TO 40 M8 und die anderen
Chassis der Heco Topcom Reihe an

Dr Hubert GmbH Im Westenfeld 22 D-4630 Bochum Tel 0234/704613

7O40M6

unverbindl

Preisempfehlung

AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL AKTUELL

19 -Voll-Einschub-Gehäuse
DIN 41494, Frontplatte 4 mm

ALU/sw, stabile Konstruktion,
geschlossene Ausführung, Be-
liftungsblech/Chassis Option
Tiefe 2SS mm/1,3 mm Stahl-

blech schwarz epoxiert.

48,50 DM
Höhe' 1HE 44 mm

2 HE 88 mm
3 HE 132,5 mm
4 HE in mm
5 HE 221,5 mm
6 HE 266 mm

DM 57,50
DM68,90
DM 27,00
DM 89,00
DM 95,00

HE 9.5 19" 1/2 Gehäuse 1HE DM 41,-
Anpaßverstärker,
die Super-4-Kanal-Äusführung liefern wir auch

Versand per NN. Bausätze lt. Stückliste plus IC-Fas-
sung. Nicht enthalten Platinen/Gehäuse/Biuanlei-
rung. Keine Original elrad-Platinen.

Vorverstärker 3/88
K 0,003% Jf 12 Hz70kHz
ind. Planne/Steckemetzteil/
vergoldeten Chinchbuchsen DM 170-

LÄRHSHOLT-
TUNER 7254

Empf

Rdhxenendstafe

DM

I\Vjli incl. Platine/Trafo 2x32W

UWIT 1 Rohrenkopfhorerverstarker
I\J\V 1 elrad 6/84 mcl. Trafo/Plaüne

HZ,-
üv/U,"

REMIXER

Netzteil/Ausgangs-Modul ...
DM 31,20

Line-Modul DM 39,70
Mono Mic Tape Modul DM 37,40
Platinen je Modul DM 14,90
19' Gehäuse Remix DM 85,00
bearbeiteter/bedruckter Front

150 PA MOS-FET md. Pkt./Kuhlk.

Ringkern-Trafo's
dm 148,90

mcl. Befesagnngsmatenal
170 VA 2x12, 2x15, 2x20, .../24/30/36 DM 64,80
250 VA 2x15, 2x18, 2x24, ...

/30/36/45/48/54 DM 74,60
340 VA 2x18, 2x24, 2x30, . /36/48/54/60/72 DM 81,20
500 VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50, 2x54 DM 123,00
700 VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50, 2x60 DM 148,00
Weitere Bausätze/Zubehör siehe Neuheitenliste 88.

KARL-HEINZ MULLER ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN
Oppenwehe 131 Telefon 057 73/16 63 4995 Stemwede 3

Aus- und Weiterbildung: Lernen und begreifen mit
Anleitungen "Elektronik" in Deutsch, Englisch, Französisch und Italienisch.

6242 Kronberg
Tel 06127/75 94

Lectron Trainer Elektronik I + II DM 340,
Lectron Labor I Elektronik I - m DM 628,
Lectron Labor II Elektronik I - in + DM 798,
Computertechnik + Schaltalgebra
Lectron TRIAX - ein Maschinen DM 3 300,-
Steuersystem mit 3 Schrittmotoren zur Pro

grammierung automatischer Arbeitsablaufe,
3 fach-Nutzen als Lager, Bohr und Fraswerk,
Portalkran, komplett mit Motorelektronik u

Stromversorgung, Preis ohne Ansteuerung

Ansteuerung mit Z80 Trainer DM 1.398,-
SEL/TEL, einfache Version

Lectron Z80 Interface DM 785,-
mit Programm
Lectron 6-fach Parallel-Interface DM 798,-
fur MFA/VGS Rechner mcl Betriebsprogramm
Lectron Geiger Zählrohr DM 198, Lectron Interfaces fur MFA u Z80 Lectron Trainer Elektronik I
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/C/aus Wennemann

(Der Fa/inder'?
a/s ver - fcappfer
Afeurof/Arer

C/nscfi/aqbar:
Me/ G/öson /n Lef-
ha/ Weapon*

Ver/efzbar:
Harr/son Ford /n

Mosqu/fo Coast"

Der We/f berü/imfesfer

Anonymer
Don Johnson

Tanzbär:
D/rty Danc/ng"
und La ßamba"

IV/ec/erverwenc/bar:
Franco A/ero fce/irt
a/s D/ango" zurück.

Due// der besten
WdeoS - Camcorder

Hörbar;
A/eue H/ff -

Wdeorecorder /m Test

Wdeorecorder
/m Museum

Sfre/fbar:
D4T contra CD

D/c/ifung & IVa/>rhe/t

video vision
Im 4pr#7. 4b 2f.3. an l/irem Kiosk.

Verlag Heinz Heise
GmbH & Co KG
Helatorfar Straße 7
3000 Hannover 61
Tel (OS U153S2 0

PROSOUND SPEAKERS
PROSOUND SPEAKERS zeichnen s ch durch tolles Des gn hervorragende Verar

beitung PROFI LOOK und nicht zuletzt durch den gunstigen Preis aus

3 Weg Bausalze 140 Watt 25 cm Baß
13 cm MT 9 cm HT abgest Weiche
140/120 Watt8 Ohm 3820000 Hz
Geh 50 Ltr netto

GOLDEN ROYAL SERIE golden ver

chromter Rahmen dunkelblaue Royal
membrane goldener Dom Set kompl

DM 69 50

KUPFER PROFI SERIE kupferner verchromter Square Rahmen kupferne
METALLMEMBRANE schwarz glänzender Dom Set kompl DM 72 90

GOLDEN METAL SERIE schwarzer plattierter Rahmen goldene Metallmembrane

golden glänzender Dom Set kompl DM 65 95

3 Weg Bausatze 200 Watt 30 cm BaB 13 cm MT 9 cm HT abgest Weiche

200/160 W-8 Ohm 28-20000 Hz Geh 70-90 Ltr netto

KUPFER PROFI SERIE Beschr wie oben Set kompl DM 102 00

PEARL SILVER SERIE silberner verchromter Rahmen weiße Showmembrane
Silber glänzender Dom Set kompl DM 99 00

INDIVIDUAUSTENSET schwarzer Rahmen perlweiße Membrane großer schwär

zer Dom ACHTUNG Hochtonkalotte DMT 200 Set kompl DM 79 50

WHITE HARMONY SERIE weiB emaillierter Rahmen perlweiSe Membrane slber

glanzende Kalotte

GOLDEN METAL SERIE dito

Set kompl DM 99 00

4-Weg Bausatze 250 Watt 30 cm

BaB 20 cm Baß MT 13 cm MT 9 cm
HT abgest Weiche 250/180 Watt/8
Ohm 2820 000 Hz Empf Gehäuse
ca 110 Ltr netto

GOLDEN ROYAL SERIE beschr wie

oben Set kompl DM 119 50

KUPFER PROFI SERIE dito
Set kompl DM 128 00

Set kompl DM 117 50

PIEZO COLOR SUPERHORN gold und Silber 312 Watt 5-30000 Hz 104 dB/
1 W 85 x 85 x 70 mm DM 11 00

DMT 900G Hochtonkalotte im neuartigen Design goldfarben plat
itiert 1500-20000 Hz 80 Watt 95 x 80 mm mit Schallverteilerl n

se und exzellentem Wirkungsgrad DM 12 90

DMT 900K wie oben |edoch in Kupfer OM 12 95

1MfiS HiFi Breitbandlautsprecher golden (dunkelblaue Membrane) und Silber

verchromter (weiße Showmembrane) Rahmen 3519000 Hz 180 x 180 mm
mit Ziergitter und Hochtonkegel DM 19 80

WEICHEN 12 db
3 Weg 200 Watt Ubergangsfrequenzen 700/3200 Hz DM 13 00
4 Weg 250 Watt Ubergangsfrequenzen 480/3200/5500 Hz DM19 85

5 Weg 300 Watt Ubergangsfrequenzen 480/3000/4800/6400 Hz DM 25 60

6 Weg 350 Watt Ubergangsfrequenzen 480/3000/4800/6400/7200 Hz DM 32 50

Lieferung per Nachnahme solange Vorrat reicht Angebot freigebend Handler
btte schnftlch Angebot anfordern

PRO SOUND
Vertr elektr Bauteile GmbH

Schildgenweg 23, 5000 Köln 90, Tel. 0 22 03/1 29 95

Telex 8873479 pro d, Fax- 022 03-131 78

H HAMBURGER H

E ELEKTRONIK VERTRIEB
Wandsbeker Chaussee 98

\# D 2000 HAMBURG 76
TELEFON 040 25 50 15

LÖTSTATION 6000 DIGITAL-MESSGERAT

ERSA-Station mit stufen

loser Temperaturregel-
ung von 200-450 Grad C

S-PREIS 139,00 DM

METEX 3630 mit akustischem und optischem
Durchgangsprufer, 18 mm Display mit Bereichs

anzeige, Transistor- und Diodentest Kapazitats
messungen, 20 Amp Gleich- und Wechselstrom-

bereich Mit Tasche und Messkabeln

UNSER PREIS 135,00 DM

Hart aufgehängt m Hochton Kegel
Freq.-Ber. 60 10000HZ/150 W/8R,
98dB/Schallw275mm/T= 125mm

UNSER PREIS 47,50 DM

VIDEOKASSETTEN E 180/High-Gr.
- NC - AKKU - PARADE -

MIGNON 1,2 V 500 mA 10 St. 20,00 DM
MIGNON mit Lotfahne 10 St. 33,00 DM
MIKRO 1,2 V 180 mA 10 St. 33,00 DM
LADY 1,2 V 150 mA 10 St. 33,00 DM
BABY 1,2 V 1800 mA 8 St. 55,00 DM
MONO 1,2 V 4000 mA 4 St. 55,00 DM
9 VOLT BLOCK 110 mA 3 St. 45,00 DM
LADER fur 9 VOLT-AKKUS 1 St. 8,50 DM
LADER UNIVERSAL 1 St. 16,50 DM

HEV Dorke KG - HRA 77591

LADENGESCHÄFT Mo-Fr 8 30 18 00 Sa 9 00-13 00 Uhr

- bleibt i^P0te
durch rein DC-gekoppelte Electronic
DAC-MOS - die 100% DC-gekoppelten MOS-Fet-

Leistungsverstärker mit sym. Eingang vervollständi-

gen unsere erfolgreiche Serie RAM-4/PAM-10 (Test-
bericht stereoplay 9/86 (absolute) Spitzenklasse).
Hi-End-Module von albs fürden Selbstbau Ihrerindi-
viduellen Hi-Fi-Anlage DC-gekoppelter, symmetri-
scher Linearvorverstärker mit 1 -Watt-CLASS-A-Kabel-
treiber DC-gekoppelter RIAA-Entzerrervorver-
stärker Aktive Frequenzweichen - variabel und
steckbar Gehäuse aus Acryl, Alu und Stahl - auch
für hochprofessionelle 19"-Doppel-Mono-Blöcke

Power-Pack-Netzteile bis 440000 liF Vergos-
sene, geschirmte Ringkerntrafo bis 1200 VA Viele

vergoldete Audioverbindungen und Kabel vom Fein-
sten. ALPS-High Grade-Potentiometer und albs
Stufenschalter ...und vieles andere mehr.

Ausführliche Infos DM 10- (Briefmarken/Schein),
Gutschrift mit unserer Bestellkarte. Änderungen vor-

behalten. Warenlieferung nur gegen Nachnahme
oderVorkasse.

albs-Alltronic
B. Schmidt Max-Eyth-Straße 1 (Industriegebiet)
7136 Ötisheim Tel. 07041/2747 Tx7263738 albs
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elrad-Folien-Service
Ab Ausgabe 10/80 gibt es den elrad-Folien-Service Fur den Be-

trag von DM 4, erhalten Sie eine Klarsichtfolie, auf der samt-
liehe Platinenlayouts aus einem Heft abgebildet sind (die Folien
fur die Doppel-Ausgaben 8-9/84, 7-8/85 und 7-8/86 kosten DM
8, pro Heft) Diese Folie ist zum direkten Kopieren auf Plati
nen-Basismatenal geeignet
Die Bestellung von Folien ist nur gegen Vorauszahlung möglich
Bitte überweisen Sie den entsprechenden Betrag auf eines unserer

Konten oder legen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck
bei (Bitte fugen Sie Betrage bis zu DM 8, in Briefmarken bei )
Folgende Sonderfolien sind z Zt erhältlich" Elmix DM 6,, Vo-
coder DM 7,, Polysynth DM 22,50, Composer DM 3,, Co
bold DM 3,, Experience DM 3, und Remix DM 4, Diese
Layouts sind nicht auf den monatlichen Folien enthalten

Ihre Bestellung richten Sie bitte an

Verlag Heinz Heise GmbH & Co. KG

Vertriebsabteilung
Postfach 6104 07, 3000 Hannover 61
Bankverbindungen Postgiroamt Hannover,
Kt-Nr 9305-308 ASF/OC"
Kreissparkasse Hannover, Kt -Nr 000-019968
(BLZ 250 50299)
Für Folien-Abonnements verwenden Sie bitte
die dafür vorgesehene gelbe Bestellkarte

/o
und mehr spart der Sefoermacherl Wie, das er-

sehen Sie an Beispielen Im neuen Katalog.

We- ca-Kundi Thalien den Fatb-

katalog automatischl Ansonsten kostenlose
Erstanforderung bei:

WESTFÄUA TECHNICA GMBH
5800 Hagen Fach 269
Tag+Nacht-Teleforv 0 23 31-355 33

HiFi für Heim u. Auto/Büro u. Heim-
computer/Telefone u. Anrufbeantworter
Alarmanlagen für Heim, Auto u. Boot
Disco-, Studio- und Musiker-Anlagen
Beleuchtungseffekte /Laser / Werkzeuge
Meßgeräte und vieles mehr.

DER ELEKTRONIKSPEZIALIST
MIT DEN 5 AKTUELLEN UND
KOSTENLOSEN KATALOGEN!

BÜHLER-ELEKTRONIK POSTFACH 32/A3
7570 BADEN-BADEN Tel. (07221) 7DO4

elrad-F*latinen
elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit

Lotlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestuckungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,oB" hinter der
Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestuckungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehört nur die Platine. Die zugehörige Bauanleitung entnehmen
Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. können Sie das zugehörige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat
an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle früheren ihre Gültigkeit.

Planne Best -Nr

Compact-81-Verstärker 04 191
60dB Pegelmesser 012 225
MM Eingang 032 236
MC Eingang 032 237
VV-Mosfet Hauptpialine 042-239
300/2 W-PA
Stecker-Netzteil A

92-256
02 261

Sleeker Netzteil B uz ZbZ

Cobold/Basisplat 043-324

Cobold/CIM 043-326
Labornetzgerät 23-329
5x7 Punktmatrix (Sau) 014 330
Impulsgenerator 014-331
NC-Ladeautomatik 014 332
Blitz-Sequenzer 014 333
NDFL-Verstärker 024 334
Kuhlkörperplatine (NDFL) 024-335
Stereo-Basis Verbreiterung 024-336
Trigger-Einheit 024-337
IR-Sender 024 338
LCD Panel Meter 024-339
NDFL VL 034-340*

Hcizungsregelung NT Uhr 034-342
Hei/ungsregelung CPU Platine 034 343*
Hcizungsregelung Eingabe/Anz 034-344
EIMix Eingangskanal 034-345
EIMix Summenkanal 044 346

Elektrische Sicherung 044-348-
Hifi-NT 044 349
Heizungsregelung NT Relaistreiber 044-350
Heizungsregelung

Heizungssieuerung Therm B
Photo Leuchte
Equalizer (parametr )
LCD Thermometer

344-351

354 353
)54-354
354-355
)54-356

Wischer Intervall 054-357
Tno-Neizteil 064-358
Röhren Kopfhörer-Verstarker 364-359
LED-Panelmctcr 064-360/1
LED Panelmeter 064-360/2
Sinusgenerator 064-361
Autotester 064 362

Audio Leistungsmesser (Satz) 074-364
Wetterstation (Satz) 074-365
Lichiautomat 074-366
Berührungs- und
Annäherungsschalter 074-367
VU-Peakmeter 074-368
Wiedergabe-Interface 074 369
mV-Meter (Meßverstärker) Satz
mV-Meter (Impedanzwandler
doppelseitig)
mV Meter (Netzteil)
Dia-Steuerung (Hauptplatme)
Digitales C Meßgerat
Netz Interkom
ökolicht
KFZ-Battenekontrolle
Illumix Steuerpult
Auto-Defekt Simulator

(Aufnehmerplatine) Satz
Variometer (Audioplatme)
Gondor-Subbaß (doppelseitig)
CO Abgastester Satz
Terz Analyser Satz
(mit Lötstoplack)
Soft-Schaiter
(doppelseitig, durchkontaktiert)
!R Fernbedienung (Satz)
Zeitgeber (Satz)
Terz Analyser/Trafo
Thermostat
Universal-Weiche*
Aktiv Weiche
Frequenzmesser HP
Frequenzmesser Anzeige
Frequenzmesser Tieffrequenz

I Schalinet/teil

84-370

384 371/1
384 372*
384 373
384-374
384-375
384 376
384-377

)84 378

384-379
04 380*
04 381

04 382

14 385
14-386
14 387
14-388"
e2 389/1*
e2 389/2
24-390/1
24-390/2
24 390/3
24-391
24 392'

Preis
DM

10,20
10,20
47,20
8,40
4,40
4,40

36,50

64,90
27,20
49,00
13 00
13,40
5,20

22,50

4^30
5,10
2,20
12,20
6,60

11,70
11,20
16,60
41,00
43,50

3,70
6,90
6,00
5,00

13,90
6,30
12,20
11,40
13,10
10,50
90,00
16,10
19,20
14,60
4,60

14^50
21,90
7,30

9,80
9,45
4 00

23,60

69,50
23,30
1,60
7 90
5,60

108,50
7,50

12,60

81,80
12,30

223,75

5.95

78,30
44,70
22,50
13,50
4,20

30,90
10,30
11 35
12,70
17,60
20,70

Platine

MC Röhrenverstarker {VV)
MC-Röhrenverstarker (VV) Netzte
Spannungswandler
Minimix (Satz)
Dig Rauschgenerator
DVM-Modul
FM Meßsender
Universelle aktive Frequenzweiche
Kapazitätsmeßgerät

Video Überspielverstarker
Treppenlicht
VV 1 (Terzanalyser)
VV 2 (Terzanalyser)
MOSFET PA Hauptplatme
Speichervorsatz fur Oszilioskopc
Hauptplatme (SVfO)

Terz-naIvseMr5ter Platine)
MOSFET-PA Steucrplatine
Motorregler
Moving-Coil-VV III
Audio-Verstärker

MOSFET PA Ansteuerung Analo
SVfO Schreiberausgang
SVfO 50 kHz Vorsatz
SVfO Ubcrsteuerungsanzeige
SVfO 200 kHz Vorsatz

NTC-Thermomctcr
Prazisions-NT
Hall Digital 1
Ton Burst Generator (Satz)

Atomuhr Eprom 2716
Hall-Digital II
Fahrrad-Computer (Satz)
Camping Kühlschrank
De Voicer

Audio-Milhvoltmeter Mutter
Audio Milhvoltmeter Netzteil
Verzerrungs Meßgerät (Satz)
Computer-Schaltuhr Mutter
Computer-Schaltuhr Anzeige
DCF 77-Empfanger
Schnellader
Video Effektgerät Eingang
Video Effektgerat AD/DA Wand
Video Effektgerät Ausgang
Hall Digital Erweiterung
Geiger-Müller Zähler
Tweeter-Schutz
Impuls-Metalldetektor
Road Runner
Sinusgenerator-
Zeitmaschine/Zeit-Basis
Zeitmaschine/Zeit Anzeige
Computer-Schaltuhr Empf
Computer-Schaltuhr Sender
Perpetuum Pendulum*
Low Loss Stabilisator
VCA-Modul
VCA-Tremo!o-Leslie
Keyboard Interface/Steuer
Keyboard-Intcrface/Embauplat
Röhrenkopfhörerverst
f Elektrostaten
Doppelnetzteil 50 V
Mikro Fader (o VCA)
Stereo-Equalizer
Symmetrier-Box

Präzisions Fktns-Generator/
15 V-NT

Präzisions Fktns-Generator/Endst
Combo Verstarker 1
Batterie-Checker
LED Lamp / Leistungseinheit
LED-Lamp / Nullspannungsemhe
ZF Verstärker f ElSat (doppclsei
Combo Verstarker 2
tsoisc Gate
Kraftpaket 050V/10A

Best -Nr

124-393/1

015 394
015 395
015 396
015-397
015-398
015 399
025 400

025-402
025-403
025 404
025-405
025-405/!

035-406

035 408
035-409
045-410
045 411
045 412

045 414/1
045-414/2
045-414/3
045-414/4

055 416
055 417
055-418
055-419

065 421/1
065-422
065-423
065-424
065-425
065-426
075-427/1
075-427/2
075-429
075 430/1
075 430/2

075-432
075 433/1

er 075-433/2
075-433/3
075 434
075-435
075-437
095-438
095 439
095 440
095-441/1
095-441/2
095-443/1
095-443/2
105 444
105-445
105-446/1
105-446/2
105-447/1
105-447/2

115-449
115 450
115-452
125-454

125 456/2
ufe 125 456/3

016-458
016 459
016 460/1

t 016-460/2
g) 016 461

026 462
026-463
026 464/1

Preis
DM

14,20
11 40
12 70
23,70
13 50
9,55

20 90
40,00
11,95

12^05
16,60
9,25
12,20
56,00

49,50

153^80
20,40
25,30
14,10
11,10

18,20
13,10
12,40
13,80

3^90
4,20

73,30
35,30
60,50
25,00
98,10
12,70
26,80
15,50
11,30
41,60
16,70
18,50
53,90
21,00

20^50
13,40
11,90
27,10
89,90
11,20
4,10
18,60
27,10
6,90

44,60
9,30
12,40
20,00
5,00
14,50
6,00
19,90
87,90
12,00

114,00
33,00
17,10
86,30

7,60
11,20
14,90
6,00
7,40
6,00

28,60
22,20
22,60
33,60

Platine

Kraftpaket / Einschaltvcrzogcrung
elSat 2 PLL/Video
Kfz-Geblase-Amomatik
Kfz Nach(t(leuchte
Kfz Warnlicht f Anhanger
LED Analoguhr (Satz)
elSat 3 Ton-Decoder
elSat 3 Netzteil
Combo-Verstarker 3/NemeiI

Clipping-Detector
elSat 4 Stromversorgung
elSat 4 LNA (Teflon)
Sinusgenerator
Foto Belichtungsmesser

Netzbluz

Generator (doppelseitig)
Drehzahlsteller
Mim-Max (Sau)
Delay Hauptplatme

und Kalenderzusatz
Tastatur
Anzeige
Kalender
Wecker

Fahrtregler (Satz)
Digitaler Sinusgenerator Busplati
Digitaler Sinusgenerator Bedient
Digitaler Sinusgenerator PLL

Spannungsreferenz
Schlagzeug Mutter
Schlagzeug Voice
Midi to Drum Eprom
Digitaler Sinusgenerator
Auswert u Fifa
Digitaler Sinusgenerator
NT
Digitaler Sinusgenerator
Sinus 1 Eprom
DC Offset u Spgs -Anz

Digitaler Sinusgencrator
Frequ -Anz
Fototimer - NT
Fototimer Tastatur
Fototimer Steuerung
Impulsgenerator
Dämmerungsschaltcr
Flurlichtautomat
Ultralineare Röhrenendstufe HP
Ultralmeare Röhrenendstufc NT
Netzgerat 260 V/2 A

Multiboard
CD-Kompressor
Bandgeschwindigkeits Meßgerat
(Satz)
Hygrometer
Hygro Eprom
C-Meter Hauptplatme
C-Meter RC-Zeitbasis
C Meter Quarz-Zeitbasis
Stage-Intercom
State-Vanable-Equaluer
Limiter L6000
Korrelationsgradmesser
Peakmeter

Oszi-Speicher
Music Box
Glühkerzen* andler
Stereo-Simulator
Autopilot
2x60 W Röhrenendstufe
Rasierkonverter
Sweep Generator HP

Sweep-Generator NT
DNR-System
Lötstation

Best -Nr

026 464/2
026 465
026 466
026-467
026-468
036 469
036 470

036-472

046 474
046 476
046 477
046-478
056-480
056 481
056-482

066-487
076 495
076 496
076-497
076 498

096-499
096 500
096-501

096-503
ne096 504

1 096 505
096-506

106 510
106-511
106-512

106-513

106-514

106-515

106 516
106 517
106 518
106 519
116-520
116-521
116-522
116-523
116-524
126 525
126-526
126-527
126 528

126-529
017 530

017-532
017 533
017 534
017-535
017 536
REM-540
REM 541
REM 542

027 543
027 544
027-545
027 546
027 547
037-548
037-549
037-550
037-551
037 552
037 553
047 554

Preis
DM

12,00
41,30
13,40
8,10

23,30
136,00
17,40
14 40
16,50

4 90
3,00

19,75
34,00
5,50

26,90
14,30
43,10

69,00
7 20

59,90
56,50
6 50

3,70
7,50
12,30

11*40
34,80
68,00
61 10

9^20
80,00
25,80
25,00

29,90

25,60

25,00
24,00

5,10
26,40
23,30
26,40
37,40
12,90
7,80

29,20
29,20
19 70
10,00
29,90
21,10

39.80
19,80
25,00
13,40
2,30
3,30
9,50

58,90
7,40
8,90

48,40

59,90
27,60
12,10
11,20
9,60
7,50

49,50
15,40
29,00
16,60
19 50
11 80

Platine Be

Lautsprecher Schutzschaltung 04
Widerstandsflötc 04
Digital-Sampler 04
Midi-Relais 04

Logik 04
Anzeige 04

HF Baukasten Mutter 5

-Netzteil 05
Minr to nßifM Ratvc h*;(VIJ L'l J "J L/IVLJ JV1 DdoL^ UJ

Panel 05
UKW Frequenzmesser (Satz) 05
Zweitklingel 05
LED Übersteuerungsanzeige 05
DAME Eprom
HF-Baukasten Mixer 06
Leistungsschaltwandler 06

eiektrostat 07
Spannungsrcferenz 07
Video-PLL 07
Video FM 07
Spannungslupe 07
Wedding Piper 07
HF-Baukasten-FM-Demodulator 07

-AM-Demodutator 07
Ultraschall Entfernungsmesser (Satz) 07
Impulsgencrator 07
Rauschgenerator 07
Pink-Noise-Filter 07
Eprom Codeschloß (Satz) 07
Remixcr (Satz) 07
/(Pegelschreiber-Generator-Karte 09
Midi V Box
Testkopf-Verstärker
Wechselschaltcr

39

)9
Mause-Klavier 09
250 W Röhren Verstarker Netzteil
250 W Röhren-Verstärker-Endstufe
u-Pegelschreiber AD Wandler
Midi Keyboard
Mim Sampler
NiCD-Lader
,i Pegelschreiber-NT

Interface
Schnttmotorensteucrung-HP
Aktive Antenne (SMD)
Impedanzwandler
FM-Mikro {ds )
Abwarts-Schaltregler
Sinusspannungswandler
Normalfrcquenzempfänger
Marderscheuche
RS232 fur C64
MIDl-Interface für C64 (ds )
Bit Muster-Detektor
Sprachausgabe für C64
Schnttmotorsteuerung

Buspiatine
- MUX-Karte

PlO-Karte
Verdrahtungsplatme

Audio-Verstärker mit NT
Byteformer (ds ,

dk )

0
0
0
0
0
0
1
1
1

}

st Nr

555
556
-557
558
559
560
561

-563

565
566
567
568

-569
570
-571
-572
573
-574
-575
576
577
578
-579
-580
581
-582

-584
-585
586

7-587

589
7-590
7 591
7 592
7 593
7 594
-595
596
597
598
599

-601
17 602
27 603
27 604
27-605
27 606
27 607
27-608
27 609
27 610

27-611
27-612
27 613
27-614
27-615
610146

Byte Brenner (Epromer) 018 616
Gitarren-Stimmgcrät 0
/iPegelschreiber-Ausgangsverstärkcr 0
Schnttmotorsteucrung

-617
618

Handsteuer-Interface 018 619
Mini Paddle 018 620

SMD-Konstantstromqucllc 018-621
Verstarker 2 x 50 W (Satz) 018 622
RMS-DC Konverter 028 623
Geiger-Müller-Zähler 028-624
Schnittstelle RS232 -> RS422 028-625
Schnittstelle RS232 -> RS232CL 028-626
EMMA Hauptplatme 028 627
Netzgerat 016 V/20 A 038-628
Vorgesetzter (VVf Black DeviL")
Expenmentier-Sei

338-629

f Analog Multiplexer 038-630
EMMA Tastaturplatine 038-631
Schrmmotorsteuerung

Treibplatme ds dk 038 632

MM

P

3

6

3

4

2

MV

70
60
00
,70
,00
,80
,0C

ä
20
!42
,50
.90
,90
,00
,60

1 100
33 2C
27,60
8,00
2,20
4,60
4,50
5,50
6,00
600
16,00
23 30
3,00

20.0C
82 00
38 50
18 2(

5,0(
63,00
44,50
66,00
38,50
30,00
8 80

36,50
25,80
58,80
38.5C

JC
8,00
5,90
9,90
3,70
8 20
4,50
26,40
14,90
13,90

26,50
12,00
9,70

66 00
9 70

39,00
30,00
4,00

40,00

5,60
7,50
4,00

64,00
0,50
9,50
6,50
6,50

59,00
33,00
38,00

6,00
18,00

19 00

So können Sie bestellen: Die aufgeführten Platinen können Sie direkt beim Verlag bestellen Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlung erfolgt, überweisen Sie bitte den
entsprechenden Betrag (plus DM 3, fur Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fugen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei Bei Bestellungen aus

dem Ausland muß stets eine Überweisung in DM erfolgen
Kt-Nr 9305-308, Postgiroamt Hannover Kt-Nr 000-019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)

Verlag Heinz Heise GmbH & Co. KG, Postfach 6104 07,3000 Hannover 61 O
Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhaltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. ^^ ^^
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Klektronik-Einkaufsverzeichniä

Augsburg
CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tej. (0821) 518347

Bekannt durch ein breites Sortiment zu gunstigen
Preisen

Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritaten

Berlin

RADIO ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafle 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a

Telefon 3416604

Telefon: O3O/2 61 7O59

Kurfürstenstraße 145, 1OOO Berlin 30

Elektron. Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-

elektronik Computer Funk Modellbau Fachliteratur

tnig OTTO-SUlR-ALI EL 106 C

1OOO BERLIN 10

^' (03O)3'il 55 83
..IN DLR PASSAGE AM RICHARD-\*AGi\ER-PLA 1 Z

.,...,*?* *GEOJ I NET MO-i-R 10- 18 SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTE LE FACHLITERATUR ZUBEHÖR

Bielefeld

ELEKTRONIK BAUELEMENTE MESSGERATE

alphaVelectroni
A Berger GmbH & Co KG

Heeper Str 184

electronic 4soo Bielefeld 1Jpha\electronc
^ \ V> _/ Tel (05 21)32 43 33

V>C_/ Tel 9 38 056 lh d
( )

Telex 9 38 056 alpha d

=x 4800 Bielefeld

reiectronic;
Taubenstr /Ecke Brennerstr Telefon 05 21/2 89 59

Braunschweig
BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK

Dipl -Ing Jörg Bassenberg
Nußbergstraße 9, 3300 Braunschweig, Tel : 0531/791707

i^ 3300 Braunschweig

(electronic)
Zentrale und Versand:

Manenberger Str. 10 Telefon 05 31/87 62-0
Telex- 9 52 547

Ladengeschaft:
Sudetenstr 4 Telefon 05 31/5 89 66

Bremen

(electronic)
Hastedter Heerstraße 282/285 Tel. 04 21/4 98 57 52

Dietzenbach

Japanische IC's
Japanische Transistoren

I Japanische Quarze
Quarz-Sonderanfertigungen

I Funkgeräte und Zubehör
I dnt-Sateliiten-Systeme

F. Wicher Electronic
Inh.: Friedrich Wicher

Groß- und Einzelhandel

Gallische Str. 1 6057 Dietzenbach 2
Tel. 0 60 74/3 27 01

Dortmund

city-elektronik
Elektronik - Computer Fachliteratur

Guntherstraße 75 4600 Dortmund 1 5
Telefon 02 31/57 22 84 H

4600 Dortmund 1, Leuthardstraße 13
Tel. 02 31/52 73 65

Duisburg

Preuß-Elektronik
Schelmenweg 4 (verlängerte Krefelder Str.)
4100 Duisburg-Rheinhausen
Ladenlokal+Versand * Tel.02135-22064

Essen

Telefon: O2O1 /238O73

Viehofer Straße 38 - 52, 4300 Essen 1

Elektron. Bauelemente Meßtechnik - HiFi Musik-

elektronik - Computer - Funk Modellbau - Fachliteratur

4300 Essen 1, Vereinstraße 21
Tel. 02 01/2345 94

Frankfurt

Elektronische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Münchner Str. 4-6
Telefon 069/234091, Telex 414061

Freiburg

mega electronic

Fa. Algaier + Hauger
Bauteile Bausätze Lautsprecher Funk

Platinen und Reparaturservice
Eschholzstraße 58 7800 Freiburg

Tel 07 61/2747 77

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow

465 Gelsenkirchen Ebertstraße 1 -3

Giessen

Armin
ßaufei/e

Haftel und Zubehör

Frankfurter Str. 302

6300 Giessen
0641/25177

Hagen

Electronic
Handels GmbH

5800 Hagen 1, Elberfelder Straße 89

Telefon 023 31/214 08

Hamburg

Telefon: O40/29 17 21

Hamburger Str. 127,2000 Hamburg 76

Elektron. Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-
elektronik Computer Funk Modellbau Fachliteratur

HARTMUT HOLTEYN

Louise-Schroder-Str 28, Tel 0 40/3 89 54 44

2000 HAMBURG 50 (EKZ)
Ihr Profi in Hamburg aktuelle Listen anfordern

. 2000 Hamburg

Ceiectronic)
Wandsbeker Zollstr 5 Telefon 0 40/6 52 34 56

Hamm

Cronic
4700 Hamm 1, Werler Str. 61

Telefon 02381/12112
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Hannover Köln

HEINRICH MENZEL
Limmerstraße 35
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

=l 3000 Hannover

feiectronicD
Ihme Fachmarktzentrum 8c Telefon 05 11/44 95 42

Heilbronn

elektronik
Turmstr 20 Tel 0 7131/6 8191

Hirschau

Kaiserslautern

HRK-Elektronik
Bausatze elektronische Bauteile Meßgerate

Antennen Rdf u FS Ersatzteile

Logenstr 10 Tel (0631)60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestraße 26 Tel 08341/14267
Electronic Bauteile zu

gunstigen preisen

Kiel

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Oipl Ing

Jörg Bassenberg
Weißenburgstraße 38, 2300 Kiel

Köln

::::

5000 Köln, Hohenstaufennng 4345
Tel. 02 21/24 95 92

5000 Köln

(electronic)
Bonner Straße 180 Telefon 02 21/37 25 95

Lebach

^ ' \ ' / Tritrtr Str. 11 - Ttl. 0SII1/2SS2
\-/ tjtiO Ltbach

FunkgiräU, Antinnin, iltktranisch lautiili, lausatzi,
Mtlgirät, LichUrgtln, Untirhaltungsaltktronik

Lippstadt

Electronic
Handels GmbH

4780 Lippstadt, Erwitter Straße 4

Telefon 02941/17940

Minen

:>:
:::
4670 Lünen, Kurt-Schumacher-Straße 10

Tel. 023 06/61011

Mannheim

SCHAPPACH
ELECTRONIC
S6, 37
68OO MANNHEIM 1

Mönchengladbach

Brunenberg Elektronik KG
Lurnper Str 170 4050 Mönchengladbach 1

Telefon 02161/4 44 21

Limitenstr 19 4050 Mönchengladbach 2

Telefon 0 2166/42 0406

Moers

O NÜRNBERG-
ELECTRONIC-
VERTRIEB

Uerdinger Straße 121
4130 Moers 1

Telefon 0 2841 / 3 22 21

München

Telefon: O89/5921 28
Schillerstraße 23 a, 8000 München 2

Elektron Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-
elektronik Computer Funk Modellbau Fachliteratur

RADIO-RIM GmbH
Bayerstraße 25 8000 München 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim d
Alles aus einem Haus

Neumünster

Visaton, Lowther, Sinus

Nürnberg

Telefon: O911 /26 32 80
Leonhardstraße 3, 8500 Nürnberg 70

Elektron Bauelemente Meßtechnik HiFi Musik-
elektronik Computer Funk Modellbau Fachliteratur

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile Wire Wrap-Center,
OPPERMANN Bausatze Trafos Meßgerate
Ehemannstr 7 - Telefon 09 11/46 92 24

8500 Nürnberg

-TAUBMANN -T-
Vordere Sterngasse 11 8500 Nürnberg

Ruf (0911) 224187
Elektronik Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbucher

Oldenburg

e b c utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschäft

Alexanderstr. 31 2900 Oldenburg
0441/82114

Wilhelmshaven

ELEKTRONIK-FACHGESCHÄFT

REICHELT
ELEKTRONIK
MARKTSTRASSE 101-103
2940 WILHELMSHAVEN 1
TELEFON 04421/2 63 81

Watten

5810 Witten, Steinstraße 17
Tel. 0 2302/553 31

Wuppertal

Electronic
Handels GmbH

5600 Wuppertal Barmen Hohne 33 - Rolmgswerth 11
Telefon 0202/599429
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Suche elrad Spezial 4/80. Amateurfunk zahle an-

gern Preis Tel 0681/811760

Transistorsortimente gibt es wie Sand am Meer Hier

ist das Transistorsortiment bei dem SIE jeden Transi-

stör gebrauchen können Mit Anschlußbilder Preis

28, DM Versand per NN Gleich bestellen bei Mail

Order Service, Schonewald, Smhingerstr 13, 7732

Niedereschach 3 (§]

Außergewöhnliches' Getaktete Netzteile 5V75A,
Infrarot-Zubehör, Hsp Netzteile, Geber f Seismogra-
phen, Schreiber, PH-Meßger, Drehstrom u spez
Motore m u o Getriebe, Leistungs-Thyristoren/
Dioden, praz Druckaufnehmer, Foto-Multiplier, Opti-
ken, Oszilloskope, NF/HF Meßger, XY-Monitore,
med Gerate pneum Vorrichtungen pneum Ventile,
Zylinder etc u v m

, neu, gebr u preiswert aus Indu-

stne, Wissenschaft u Medizin Teilen Sie uns Ihre

Wunsche mit, wir helfen TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS, Haslerstr 27, 8500 Nürnberg 70, Tel 0911/

421840, Telex 6 22173 mic kein Katalogversand

SOLARSTROMMODULE, -ANLAGEN gunstige An-

geböte Info anfordern Bednorz, Leopoldstr 138,
8000 München 40 (G]

Alu-Frontplatten, Zuschnitt, Bohren, Fräsen und Be-

schritten / Zuschnitt Alu eloxiert 2,5 mm blank

4,1Pf/cm^ schwarz oder goldfarben 4,4Pf/cm^ / Boh-

ren bis 12 mm 01 10 DM, v 1330 mm 0 1,80 /

Fräsen 0,70 DM/cm x Umfang / Beschriften 19Pf/cm^

bzw 19 Zoll 1 HE 51,00 DM, 2 HE 63,00 DM, 3 HE

75,00 DM (2,5 mm Alu) auch Serienfertigung, auf

Wunsch Preisliste Gottfried Leiterplattentechnik
GbR, Dorchleuchtingstr 1, 1000 Berlin 47, Tel

0 30/6 06 95 42 ab 1418 00 (Gj

ELECTRO VOICE CORAL AUDAX JBL
ALTEC EATON FOCAL Lautsprecher Bau-

satze Bauteile Discotheken Licht + Tontechnik
LINE Friedrich-Ebert-Str 157, 3500 Kassel, Tel

0561/104727 [g]

Traumhafte Oszi -Preise Electronic-Shop, Karl-

Marx-Str 83, 5500 Trier, T 0651/48251

VERK. TERZ-ANALYSER, HAUPTGERAT, BE-

TRIEBSBEREIT, INCL TRAFO, OHNE GEHAUSE
VB Tel 021 51/55323

Empfangsprobleme? GaAs-Fet Vorstufen ab DM

40, (Bausatz) lieferbar Info frei Petermann, Kirch-

dornberger 69, 4800 Bielefeld, 0521/100617 [öj

Verkaufe wegen Hobbyaufgabe Elo, ELV, Elex, EAM,
Elektor, Elrad ab Mitte'85 sowie Oszi CI94 (Udssr)
geben Gebot Chiffre-Nr E880401

HF-BAUSATZE, Laser-, Meßgeräte-, Verstarker- +

Boxenbausatze, Bausatze f. Modellbahnelektr.

Kompl Katalog DM 5, (Schein) Voreinsendung
TELE ELEKTRONIK, Postfach 4 51, 5830
Schwelm. m

GM-ZAHLROHR ZP1310 REST AUS SAMMEL-
BEST

,
ORIG VERP M LOTFAHNE, DATEN-

BLATT, DM 70, + NN BULITZ, DONHOFFSTR

17, 5810 WITTEN, 0 2302/5 31 90

Achtung bestücke Ihre Platinen und Bausatze preis-
gunstig sauber und schnell Bei Fehlersuche, Repa-
ratur und Bauteilbeschaffung bin ich behilflich Tel

02662/73 43

WER KANN MIR ERKLAREN WIE MAN EIN PANO-

RAMASYSTEM SELBST HERSTELLT"? Tel 0 61 81/

326 96

PLATINENLAYOUT COMPUTERGENAU NACH

SCHALTPLAN AB 15 / LEHRGANG MICROPRO-
ZESSORTECHNIK + LEHRGANG PERIPHERIE-

BAUSTEINE VON CHRISTIANI NP 1300 VB

600,, 07561/711 02 (AM WOCHENENDE)

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
Kamera fur Ossi und Monitor + Laborwagen +

Traumhafte Preise + D Multimeter + + ab 108,
DM + + 3 Stck + ab + + 98, DM + D Multimeter
TRUE RMS ab 450, DM + F Generator + + ab

412, DM + P Generator + + Testbildgenerator +

Elektron Zahler + ab 399, DM + Netzgerate jede
Preislage + Meßkabel + Tastkopfe + R,L,C Deka-
den + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +

Audio + Kabel u v m + Prospekt kostenlos + Hand-

leranfragen erwünscht + Bachmeier electronic, 2804

Lihenthal + + Gobelstr 54 ++ Telef + + 0 42 98/

49 80 Ig]

Autoradio/Lautsprecher, Frequenzweichen, Fer-

tiggehause, Bausatze. Umfangreicher Katalog ge-

gen 10, DM (Scheck o Schein, Gutschrift liegt bei)
Handleranfragen erwünscht Tannle acoustic, Schu-

sterstr 26, 7808 Waldkirch, 07681/3310 H]

HIFI + MUSIKER-Lautsprecher + Bausatze + Zu-

behor, Endstufen + Lichteffekte + Fligh + Case-

Bauteile TIEFSTPREISE-Info kostenlos. Fa ELKO,
BRESLAUERSTR 19, 8632 NEUSTADT TEL

0 95 68/2003 (ab 17 00) [g]

HI-FI Gerate von Körting, Verstarker A100, 2x50W si-

nus Mim Format und Digital Tuner T101 zus 400,
da defekt T 0 60 84/6 99

NEU Radio hören ohne Strom mit dem Detektorap-
parat Eine originalgetreue Rephkation anno 1925 im

Holzgehause, als Bausatz oder fertig montiert Pro-

spekt gegen 0,80 DM Ruckporto an, TRV, Clayallee
285, 1000 Berlin 37 H

KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV, JBL,
Audax, Visaton, PA-Beschallungsanlagen-Verleih,
Elektronische Bauteile, 6080 Groß-Gerau, Otto-
Wels-Str 1,Tel 0 6152/3 9615 Ig]

TL 072 0,80 DM 20 STCK 15, DM, SHARP LCD
DISPLAY LM 4000/400 x 64 PUNKTE SER AN-
STEUER DM 45, TEL 0511/320054 oder
0511/469817

Suche fur NORDMENDE UW958 Schaltbild und Be-

dienungsanleitung W Burger, Stosserstr 16, 7500
Karlsruhe 21

Vorfuhrgerat Mod VV Lt ELRAD 8-12/85 1500 DM

Vorfuhrgerat MOS FET ENDST 2x150W/8Q

450 DM Best Platine Parameter Equalizer 12/85 150

DM Selekt Bauteil Tel nur 58 April ab 15 Uhr

Tel 05 71/4 7846

LAUTSPRECHER + LAUTSPPECHERREPARATUR
GROSS- und EINZELHANDEL Peiter, 7530 Pforz-

heim, Weiherstr 25, Telefon 072 31/2 46 65, Liste

gratis g]

Verkaufe Festplatte 10MB Tandon DM 300, Tel

072 53/22375 ab 18 Uhr, nur Selbstabholer

Verk. HAMEG Oszi. HM203-6, 2x20Mhz, 17 Monate

DM 750,, 2 St Dynaudio 24W75, neuw
,

DM 160 Tel 0 79 41/8879

SUCHE FUR ATARI 800XL (FLOPPY 1050) EIN

TERMINALPROGRAMM WER KANN HELFEN"
EILTi TEL 04746/6991

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-

fach 3702 48, 1000 Berlin 37. [gj

Elektrische, elektronische und mechanische (Werk-
zeuge) Teile' Bitte Info anfordern Fa Jürgen Vogt,
Postf 4347 7520 Bruchsal 4 (gj

Versand von elektronischen Bauteilen, -satzen,
Meßgeraten Kostenl Katalog anfordern Behr Elek-

tronik, Allenbacher Str 17, 5226 Reichshof [gJ

SUPERPREISE-NONSTOP NETZGERAT 4A/30V

118, Lotstation 99, 200W Kfz-Equahzer-Booster
170, Preiswertes Elektronik Komplettprogramm
Gratisinfo ED1 WIETRONIC, Tettnangerstr 347,
7980 Ravensburg 19 (gj

DAS WELTREICH DER TECHNIK von ARTUR
FÜRST 3 BANDE VDI-VERLAG NP 990, FUR

550, A Hoberg, Endebutt 11,4901 Hiddenhausen5

Rundfunksammler Ongmalnachdrucke historischer
Rundfunkhteratur erhalten Sie bei M M Freundlieb,
Passeier Steig 6, 4352 Herten, Tel 02366/520 45

SMD-Bauteile SMD-Lupenbrille SMD-Werkzeuge
SMD-Magazine + Behalter Akt Liste anfordern LAE-
Normann, Tannenweg 9, 5206 Neunkirchen 1 (gJ

Ultraschallreinigungsgerat Ger + 2 Wannen a 2 I,
Typ Elma T350 VB 800, D Stuckmann, 8898

Schrobenhausen, Hermann Lonsstr 7, Tel 0 82 52/
3912

PLATINEN => ilko Tel 4343 * ab 3 Pf/cm*

dpi 9,5, Muhlenweg 20 6589 BRÜCKEN (JO

SONDERLISTE KOSTENLOS! Wir liefern laufend
ein interessantes Bauteile-Angebot + Industrie-

Restposten. Karte genügt' DJ-Electronic, Abt.

5213, Oßwaldstr 5, 8130 Starnberg [5]

LS 244 0,80 DM/4164 2,DM 41256 ab 2,DM/
4116 ab 0,40 DM, ZX-ASZMIC-ROM 80 DM, Bu-

eher 60 Programme f C64 9, DM, 60 Programme
f Spectrum 9,, BASIC mit Pfiff 8, DM, ZX-Hard-
warebuch 40, DM, Usergroup-Disketten 100

Stuck = 200, DM neuer Katalog 8/88 5, DM in

Briefm Decker & Computer, PF 9 67, 7000 Stutt-

gart 1 [g]

IR-Personenmelder kompl Bausatz m Geh nur

DM89,50 Info MERKL, Postf 81 0406, 8500 Nurn-

berg 81 [1

+ + + + + T. S. tronix/sam's music + + + + +

Einzelkomponenten, Bausatze, Module, Fertiggerate
f HI-END-AUDIO (u a Beyma, IT, Seas, Albs),
FUNK, SOLARTECHNIK, BIO- u. OKOELEKTRO-
NIK. Umfangr Katalog ggn DM 7, in Briefm bei

T.S. tronix, Postfach 2244, 3550 Marburg + + + +

+ + + + + T.S. tronix/sam's music + + + + + [g]

Scheinwerfer, Verfolger Discoeffekte Pyrotechnik,
Nebelmaschmen, Steuerpulte, Powerpacks etc z B

MA-LIGHTCOMMANDER 24-Kanal-Lichtmixer, 144

Level Memories, 16 Chaser, Autofade, incl. Flight-
case DM 4959,. Prospekte anfordern! LICHT-
TECHNIK FEINER, Bei der Rinnen 9, 8400 Regens-
bürg, Tel 0941/80970 H

Messgerate, Netzteile, Laborausrüstungen fur Pro-

fis Wir modifizieren oder entwickeln Gerate nach Ih-

ren Wünschen Leiterplattenentwicklung und Her-

Stellung zu gunstigen Preisen ADES GmbH, Holzer

Weg 43 5090 Leverkusen 3, Telefon 0 2171/57512
24 Stunden-Service! [gJ

Effektgerate für PA/Studio/Homerecording
(Modulbauweise) Limiter, Noisegate, Parameter EQ,
Exciter, Vor-/Mischverstarker, Frequenzweiche u v a

ab DM 120,/St Aktivboxen mit Entzerrung und
Limiter in versch Ausf ab DM 1400,/St MiK Elek-

troakustik, Schwarzwaldstr 53, 6082 Walldorf, Tel

0 6105/412 46 U

Elektronikbauteile: Jetzt Katalog 1988 anfordern'
Selbstverständlich kostenlos' Postkarte an Peter

Radtke, Elektronikvertneb, Postfach 1644, 4030 Ra-

tmgen 1 m

RINGKERNTRAFOS SUPERGUNSTIG! 300 VA Tra-

fo mit 2 x 35 V, 4,3 A, 220 V prim nur 48,, Elkos

15000^F/40 V nur 4,80, Trafo fur Black Devil Elrad

High End Endstufe 160 VA, 44 V, 220 V nur 38,,
Qualitatslautsprecherchassis und Bausatze gunstig
im AKUSTIKLADEN 6000 Frankfurt, Heidestr 60,
069/4440 20 [G]

8710 Kitzingen Elektronik von A-Z

nur bei DSE Somorowsky, Falterstr 14 (g)

EIN KÖNIGLICHES AUFGEBOT/ANGEBOT
HOEDTKE-ELEKTRONIK IN RADEVORMWALD
NEUIGKEITEN DIE SIE AN DAS NEUE WIRT-

SCHAFTSWUNDER GLAUBEN LASSEN? WUP-

PERSTR 31, POSTFACH 1302 TELEFON

021 91/665848 (VON 9 3020 00 UHR)" H

EPROMs RAMs ,uPs 74HC/HCT

QUARZE IC-SOCKEL COMPUTER-KARTEN
PC-XT/AT UNIVERSALPROGRAMMER LSI-

ELECTRONIC GmbH, St Rochus-Str 4, 8044

U'SCHLEISSHEIM/MUNCHEN, Tel 089/3101067
FAX 0 89/31091 91 Tex 522627 Isi d d

ELECTRONIC STUDIO PULHEIM-STOMMELER-
BUSCH BAUTEILE UND ERSATZTEILE C64 REP

SERVICE, HAHNENSTR/ECKE RUCKESWEG,
TEL 02238/134 91

DIGITALES SCHLAGZEUG ELRAD 10/86 MUTTER-
PLAT MIT NETZTEIL, AUSG VERST UND 1

STECKPL F VOICE BESTUCKT DM 80,, 7 STK

VOICE-PLAT DM 10,/STK ,
TEL 04746/6991

Platinenservice Epoxyd FR4 6Pf/cm2 dpi 10Pf/

cm' / 100 Bohr 2,50 DM / Verzinnen 2 Pf/cm^ eins

3Pf/cm2 dpi / Durchkontaktieren 7Pf/Bohr / auch Se-

nenfertigung und Alu-Frontplatten, auf Wunsch Preis-

liste anfordern Gottfried Leiterplattentechnik GbR,
Dorchleuchtingstr 1, 1000 Berlin 47 Tel 030/

6069542 v 1418 00 [GJ

Vollhartmetall-LP-Bohrer 1/8"-Schaft 0 0,2
0,5 per Stuck 7,00 DM, ab 10 St 6,00 DM/St,
0 0,63,175 per Stuck 4,00 DM, ab 10 St 3,50
DM/St US-Multilayerquahtat. Versand per Nach-

nähme, zzgl Porto Fa TECHNOTROL, Peters-

bergstr 15, 6509 Gau-Odernheim, Tel 06733/554
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elrad-Einzelheft-Bestellung
Folgende elrad-Ausgaben können Sie direkt beim Verlag nachbe-
stellen Ab 4/87 (pro Ausgabe DM 6,), elrad-Extra 5 und 6 (DM
16,80)
Gebuhr fur Porto und Verpackung: 1 Heft DM 1,50 2 Hefte DM
2, 3 bis 6 Hefte DM 3 , ab 7 Hefte DM 5,

Bestellungen sind nur gegen Vorauszahlung möglich.
Bitte überweisen Sie den entsprechenden Betrag auf eines unserer

Konten oder fugen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck
bei

Kt Nr 9305 308 Postgiroamt Hannover
Kt -Nr 000-019968, Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)

elrad-Versand. Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG,
Postfach 61 0407, 3000 Hannover 61

MOS PRO 200

MOS-FET
Leistungsverstärker
Das Klangerlebnis!
Neueste Power MOS Ts Viel niedriger Ron Slew rates bis
> 400 W/js Grenzfr bis > 22 MHz' Extrem phasen und
amplitudenlinear Kein TIM SID Klirr < 0 003% Rauschab
stand > 120 dB Emg Imp 30 K weiter Betr Sp Bereich
Extrem kurze recovery time' DC Kopp! und DC Betneb
möglich Stabil an allen Lasten fur jede Lautspr Imp Kurz
schl ges Leerl fest thermisch stabil High End Klang mit

uberragenderDauer undÜberlastfestigkeit Netzteilehefern
4 Spannungen fur Vor u Treiberstufe 3 kpl aufgebaute
Netzteile wahlwese NT1 - 20000/iF/63V DM58 -/NT2 -

40 000fiFDM89-/NT3 80000 ^F DM 147

Im Lieferprogramm Power MOS Verst von 20 800 W Vor
verstarker Aktivmodul LS DC Lautsprecherschutz Aktv
weichen Gehäuse und viel sinnvolles Zubehör

Das deutsche Qualitatsprodukt mit 3-Jahres-Garantie.

Beisp aus unserem A/B Verst Angebot

TvP
Leist Sin /Min (4 0)
Maßem Kuhlk LxBxH
Preis mit/ohne Kuhlk
Trafo Mono TP 200
Trafo Stereo TRS 200

MOS PRO 200

200/300 W
190 5x100x80
179,/159

88

V 149

Gesamtkatalog grätig

mM Abt MK2

ELEKTRONIK
M Klein Elektronik Schubertstraße 7
7531 Neuhausen/Hamberg bei Pforzh
Telefon (0 72 34) 77 83 Tx 7 83 478 klein

albs Alltronic Otisheim
A/S Beschallungstechnik Schwerte
Audax Proraum Bad Oeynhausen
AUDIO ELECTRIC Markdorf
AUDIO VALVE Lemgo

Buhler Baden-Baden

80
26
61
74

75

81
Burmeister
Rodmghausen Umschlagseite 2

Chasseur Bad Pyrmont
Chemitec Westerburg
Cress Frankfurt

Diesselhorst Minden

Eggemann Neuenkirchen
Elcal-Systems Burladingen
Electronic am Wall Dortmund
Elektronik Versand Neustadt
Elektronik Versand Graf Wetzlar
EMCO Maier Siegsdorf
EXPERIENCE electronics
Herbrechtingen

Fernschule Bremen Bremen
Fleck Solingen
Frank Nürnberg
Frech-Verlag Stuttgart

GDG Munster
Gerth Berlin
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Das Gute an MIDI ist, daß es

die unterschiedlichsten Instru-

mente miteinander kommum-
zieren laßt.

Das Dumme an MIDI ist, daß

man einfach nicht sehen kann,
was man (nicht) hört.

Das Schone an elrad ist, daß sie

eine Schaltung veröffentlicht,
mit der man der MIDI-Schnitt-
stelle ein wenig über die Schul-
ter schauen kann: Der MIDI-
Monitor zeigt nicht nur alle

empfangenen MIDI-Daten an,
sondern man kann auch über

eine Tastatur einzelne Bytes an

ein Instrument schicken.

E.M.M.A meefs /EEE

Was tun, wenn das Peripheriegerät, sei es

nun ein Drucker oder ein Plotter, die
nebenstehend zu lesende Meldung ausgibt?
Als elrad-Leser lehnt man sich beruhigt
zurück und wartet auf das Mai-Heft. Dort

wird ein Schnittstellenkonverter RS232-IEEE

488, basierend auf dem Einplatinencomputer
E.M.M.A., vorgestellt.

/?epo/t:

Sate///ten-

empfang
Die Ruttelversuche am TV-Sat

waren erfolglos. Fur 1000 Mil-

honen Mark Weltraumschrott
schwebt im Orbit daran gibt
es nichts mehr zu rütteln. Wie

geht der Satellitenempfang auf
der Erde weiter? Mit welchen

Geraten, mit welchen Schus-

sein, zu welchen Preisen?

32-Bit-
RISC-Prozessor,
8 MByte
Arbeitsspeicher und
1600x1280
Grafikpunkte sind

einige Merkmale des

diesmaligen Test-

Höhepunktes, der
Workstation
Sun-4/280.

c'f 4/88
y'efzf am K/os/r

Test: XT zum AT aufrüsten
vier Erfahrungsberichte *

SUN-4 was eine Super-Work-
station zu leisten vermag *

Programm: Druckertreiber fur
Atari ST an Brother CE
Kartei: Schrittmotoren wie

man sie ansteuert u.v.a.m.

c'f 5/88
aö 75. 4pr;7 am /C/os/c

Software-Know-how: Cleveres

Parallel-Processing mit Trans-

putern * Cantor-Staub und

Menger-Schwamm Fraktale
* Programm: CGA-Emulator
fur Hercules, auch fur Spiele
Kartei: DOS-Funktion INT 21

Projekt: Super-EGA-Karte
mit 800x600 Pixel Disks am

Kassettenport der Sharp 140x-

Pocket-Computer u.v.a.m.

Aussteuerungsmesser werden
nicht selten erst nachtraglich in

Audiogerate oder Boxen einge-
baut. Oft ist dabei der Platz

knapp bemessen. Das SMD-
VU-Meter benotigt nicht viel
mehr Raum als seine Platine
und kann sogar auf die Front-

platte geklebt werden.

86

/npuf 3/88
yefzf am fC/os/c

Sandy Digitalisierte Tone

synthetisieren, manipulieren,
grafisch analysieren und editie-
ren FraGRAM Repetito-
rium fur franzosische Gram-
matik am C64 * Serie: Grund-

lagen der digitalen Logik/Teil 2

? C-Studio 3mal kreativer
Ohrenschmaus SuperDir
das endgültige Directory-Tool
* 64er Tips * u.v.a.m.

/npuf 4/88
aö 37. März am IC/os/c

IFC File-Copy mit optional
integriertem Schnellader *

C128-Kompaktor Volumen-

Abspeckung durch Redundanz-

Reduzierung * FraGram
franzosische Grammatik am

C64 trainieren + Price or Peril
das Gewinnerspiel des Ad-

venture-Wettbewerbs 64er

Tips u.v.a.m.

elrad 1988, Heft 4



Information+Wisse

/7 /rpe/rtfwas //? der yl/7/afire n/cftf /n
W/e ma/7 das /rpencfavas" findef, sfenf /m Weft

or (/msfe/ger to/7 na/og- auf D/g/fa/tecnnrir.

auch e/nes. Mancftma/ stecW /erf/g//c/7
One-7773/7-S/70W

/7e/ße /sen",
ive/V e/ne so fromp/exe D/g/fa/tec/mA m/Y
zwe/Z 50-CP/s /7/c/?f at/f e//7 paar

er/r/art werden /rann.

- ereffre/
symme/nscft 'raus, rfaziv/scften
Daten nach cfem /ffr-Pfl/c/itenneft,

t//?d das panze n/cftf pro/Jer a/s d/e
Ste//flache einer /Vagra.

wenn neutzu/age nur nocn

744 Se/ten, D/W 76,50

Ab 18. 3. 1988 am Kiosk
oder direkt ab Verlag ge-
gen Vorauszahlung (Ver-
rechnungsscheck beilegen).

öerfcnte* iv/rd:

g/e/7 a/te/7

>l/Ta/ofif/77ascn//;e/7
und

ve/npemesse/7 werden.

^1 W/e's pen^ und i/or

\ a//en D/Wpe/i warum,
sfenf //7 ffemüf 5.

Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG Helstorfer Str. 7 3000 Hannover 61 Tel. (05 11) 53 52 - 0
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Was drin steht, läßt sich hören.

ABCSf

Ab 15. April'88 fur 16 Mark 80

Überall, wo es Zeitschriften gibt. Verlag Heinz Heise GmbH & Co KG, Helstorfer Straße 7, 3000 Hannover 61
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